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1. Цели практики 

Целями учебной практики являются закрепление и углубление знаний, полученных 
студентами при теоретическом обучении, подготовка к изучению последующих специ-
альных дисциплин, приобретение ими практических навыков и компетенций в сфере про-
фессиональной деятельности. 

 

2. Задачи практики 

Задачами учебной практики являются: 

 закрепить знания, полученные при теоретическом обучении, подготовиться 
к изучению последующих специальных дисциплин; 

 ознакомиться с назначением технологических процессов на тепловых электростан-
циях, составом основного и вспомогательного оборудования, компоновкой станции 
и цеховой структурой;  

 изучить основные  методы и приемы научных исследований; 

 

 

3. Место практики в структуре ОПОП бакалавриата  

Учебная практика проводится после 2-го семестра. Теоретической базой являются 
дисциплины «Русский язык и культура речи», «Информационные технологии», «Физика», 
«Химия». Результаты практики должны способствовать изучению последующих дисцип-
лин учебного плана  «Основы процессов водообработки на ТЭС и АЭС», «Котельные 
установки и парогенераторы», «Химико-технологические процессы и аппараты ВПУ» и 
др.,  их более полному осмыслению, а также выполнению курсовых проектов и работ.  

 

4. Формы проведения практики 

Ознакомительные лекции, экскурсии, самостоятельная работа 

 

5. Место и время проведения практики  

Практика проводится в виде учебных занятий в лабораториях кафедры ХХТЭ и экс-
курсий на Ивановские ТЭЦ-2 и ТЭЦ-3. Время практики –июль (две недели) в конце 1-го 
курса. 

 

6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения практи-
ки  

В результате прохождения учебной практики обучающийся должен приобрести прак-
тические навыки, умения, универсальные и профессиональные компетенции. 

Общекультурные компетенции (ОК): 

 способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7); 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК): 

 способность осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из раз-
личных источников и баз данных, представляет ее в требуемом формате с использо-
ванием информационных, компьютерных и сетевых технологий (ОПК-1) 

Профессиональные компетенции (ПК): 

 способность к проведению экспериментов по заданной методике, обработке и анализу 
полученных результатов с привлечением соответствующего математического аппарата 
(ПК-4); 

 

7. Структура и содержание практики 

Общая трудоемкость практики составляет 3 зачетные единицы, 108 часов. 

 



 

№ 

п/п 

 

 

Разделы (этапы) практики 

Виды работ на практике, включая само-
стоятельную работу студентов и трудоем-

кость (в часах) 

 

Формы 
контроля 

Экскурсии Лекции Самостоят. рабо-
та 

 

1 Генеральный план ТЭС (ТЭЦ). Компоновка главного 
корпуса, размещение котлотурбинного цеха, топливно-

транспортного цеха, цеха химводоочистки, электроце-
ха, цеха тепловой автоматики и измерений.  

3 2 20 Отчет 

2 Назначение и принцип действия основного оборудова-
ния ТЭС: паровых котлов, турбин, электрического 
генератора, системы топливоподачи и химводоочистки 

 2 20 Отчет 

3 Вспомогательное оборудование главного корпуса 
ТЭС: насосы, вентиляторы, дымососы, регенеративные 
воздухоподогреватели, деаэраторы, золоуловители, 
система топливоподачи, система золоудаления и т.д. 

1 2 20 Отчет 

4 Воздействие ТЭС на окружающую среду  2 20 Отчет 

5 Оформление отчета   16 Отчет 

6 Промежуточная аттестация    Зачет с 
оценкой 

 ИТОГО 4 8 96  

 

8. Образовательные технологии, используемые на практике 

Информационные технологии. 

 

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на прак-
тике 

Контрольные вопросы и индивидуальные задания, оформляемые в форме отчета, для 
проведения промежуточной аттестации по разделам (этапам) практики, осваиваемым сту-
дентом, приведены в приложении. 

 

10. Формы промежуточной аттестации (по итогам практики) 

По окончании практики студент оформляет отчет и сдает его руководителю на про-
верку в первые две недели обучения на втором  курсе. Руководитель практики назначает 
дату проведения зачета, которая должна быть  не позднее трех недель с начала обучения. 

Студент отчитывается перед руководителем практики по разделам (этапам) в форме собе-
седования, по итогам которого проставляется зачет с оценкой.  

 

11. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики 
а) основная литература: 

1. Основы энергетики: Курс лекций для студентов энергетических вузов/Под общ. ред. 
А.В. Мошкарина. В 2 ч. Ч. 1. Теплоэнергетика/А.В. Мошкарин, М.А. Девочкин, Б.Л. 
Шелыгин и др.; ГОУ ВПО ИГЭУ. – Иваново, 2005. -208 с. 

2. Копылов А.С., Лавыгин В.М., Очков В.Ф. Водоподготовка в энергетике. – М.: МЭИ, 
2003. -310 с. 

3. Химико-технологические режимы АЭС с ВВЭР: учебное пособие для ву-
зов/В.Н.Воронов, Б.М. Ларин, В.А. Сенина. – М.:Издательский дом МЭИ, 2006. – 390 

с. 
 

б) дополнительная литература: 

4. Повышение экологической безопасности ТЭС: Учеб. пособие для вузов / А.И. Абра-
мов, Д.П. Елизаров, А.Н. Ремезов и др.; Под ред. А.С. Седлова. – М.: Издательство 
МЭИ, 2001. – 378 с., ил. 



5. СТО 153-34.20.501-2003. Правила технической эксплуатации электрических станций 
и сетей Российской Федерации. 

Техническая документация кафедры ХХТЭ и базы практики  проекты, чертежи, 
схемы, формы отчетности и учета и т.д.  

А также конспекты лекций по специальным курсам, прослушанным в университете, 
и рекомендованная литература по этим курсам. 

 

 12. Материально-техническое обеспечение практики 

Специально оборудованные кабинеты, соответствующие действующим санитарным и 
противопожарным нормам, а также требованиям техники безопасности при проведении 
учебных и научно-производственных работ. 



 

Приложение 

Темы индивидуальных заданий для отчета по учебной практике 

1. Основные направления использования тепловой и электрической энергии. 

2. ТЭС – основа энергетики России. 

3. Топливные ресурсы ТЭС, топливное хозяйство и системы топливоприготовления 
на ТЭС. 

4. Использование воды на ТЭС: цели, системы, качество. 

5. Котельные установки ТЭС: назначение, типы, конструкции, маркировка. 

6. Турбинные установки ТЭС: назначение, типы, конструкции, маркировка. 

7. Автоматизированные системы управления работой ТЭС. 

8. Сравнительный анализ тепловой схемы ГРЭС и ТЭЦ. 

9. Воздействие ТЭС на атмосферу. 

10. Воздействие ТЭС на гидросферу. 

11. Подготовка добавочной воды для подпитки котлов (прямоточных и барабанных): 
принципы, схемы, сущность процессов. 

12. Подготовка добавочной воды для подпитки теплосети: принципы, схемы, сущность 
процессов. 

13. Системы охлаждения конденсаторов турбин: назначение, виды, схемы, экологич-
ность. 

14. Оборудование водоподготовительной установки ТЭС (осветлители, осветлитель-
ные фильтры): назначение, виды, конструкции, режимы работы. 

15. Оборудование водоподготовительной установки ТЭС (ионитные фильтры): назна-
чение, виды, конструкции, режимы работы. 

16. Регенеративный подогрев воды в цикле ТЭС: назначение, типы и конструкции ап-
паратов, схемы. 

17. Источники потерь пара и воды на ТЭС, их характеристика; пути сокращения по-
терь теплоносителя. 

18. Примеси природных вод: электролиты и неэлектролиты. 

19. Круговорот воды в природе и использование этого принципа на ТЭС. 

20. Органическое топливо для ТЭС. 
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При разработке программы практики в основу положены: 
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ческих станциях» одобрен Ученым советом ФГБОУ ВО «ИГЭУ» протокол № 7 от «30» 
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3) Положение о практике обучающихся, осваивающих основные образовательные про-
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1. Цели практики 

Целями производственной  практики  являются закрепление и углубление знаний, по-
лученных студентами при теоретическом обучении и на практических занятиях по специ-
альным и общим дисциплинам, подготовка к изучению последующих учебных дисцип-
лин, приобретение ими практических навыков и компетенций в сфере профессиональной 
деятельности. 

 

2. Задачи практики 

Задачами производственной  практики  являются: 

 изучение производственно-хозяйственную деятельность предприятия – базы практи-
ки, конструкций основного и вспомогательного оборудования, технологического процесса 
по всем участкам электростанции в т.ч. с позиций особенностей его управления; 

 изучение структуры организационно-административного управления ТЭС (АЭС) 

и отдельных цехов; 

 изучение системы управления различного назначения и технические средства для их 
реализации, основных параметров контроля и контуров регулирования, их взаимосвязь; 

 изучение правил эксплуатации энергетического оборудования в режимах дистанци-
онного, автоматизированного, автоматического и др.; 

 изучение правил технической эксплуатации систем контроля, регулирования 
и других видов управления; 

 изучение правил техники безопасности при эксплуатации, монтаже и ремонте обо-
рудования; 

 накопление практического опыта ведения самостоятельной инженерной работы.  

 

3. Место практики в структуре ОПОП бакалавриата  
Производственная  практика проводится после 3 курса обучения по программе 6-го 

семестра. Теоретической базой являются специальные дисциплины «Турбоустановки ТЭС 
и АЭС», «Котельные установки и парогенераторы», «Химико-технологические процессы 
и аппараты ВПУ» и др. Результаты практики должны способствовать изучению после-
дующих дисциплин учебного плана  «Наладка и эксплуатация ВПУ и ВХР», «Техника 
защиты среды», «Водно-химический режим ТЭС и АЭС» и др., их более полному осмыс-
лению, а также выполнению курсовых проектов и работ.  

 

4. Формы проведения практики 

Ознакомительные лекции, практические занятия, экскурсии. В форме стажировки на 
рабочем месте оператора (аппаратчика), инженера-лаборанта, инженера-технолога, на-
чальника смены химического цеха ТЭС или АЭС с последующим анализом технологиче-
ских и организационных аспектов деятельности на каждом рабочем месте. 

Изучение оборудования проводить по следующей схеме: визуальный осмотр, изуче-
ние технологической схемы и инструкции по эксплуатации, участие в проведении техно-
логических операций (при наличии возможности), изучение суточных ведомостей хим-
контроля и режимных карт работы оборудования химцеха.  

Обязательным является ведение дневника практики, где студент указывает время и 
этапы и виды работ согласно содержанию практики (п.7). Дневник должен быть подписан 
руководителем практики от производства с указанием оценки. 

 

5. Место и время проведения практики  

Основным местом практики являются учебные лаборатории кафедры ХХТЭ ИГЭУ; 
котлотурбинный цех (КТЦ); цех водоподготовки (химцех); топливно-транстпортный цех 
(ТТЦ). ТЭС, включая ГРЭС, ТЭЦ, промышленные отопительные котельные; АЭС; Про-
ектные, научно-исследовательские, пуско-наладочные институты, включая научно-

исследовательский сектор ИГЭУ, занимающиеся проблемами проектирования, монтажа, 



наладки и эксплуатации теплоэнергетического оборудования и систем обработки воды. 

Время проведения практики – июль (после окончания 6-го семестра 3 курса). 

 

6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения практи-
ки  

 способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7); 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать: 

- источники самостоятельного приобретения знаний в области технологий и схем обра-
ботки теплоносителя и топлива на энергообъектах;. 

Уметь: 

- использовать электронные информационно-образовательные ресурсы для профессио-
нальной деятельности; 

- самостоятельно приобретать знания в области технологий и схем обработки теплоноси-
теля и топлива на энергообъектах. 

Владеть: 

- навыками использования электронных информационно-образовательных ресурсов для 

самостоятельного приобретения знаний. 

Общепрофессиональные (ОПК): 

 способность осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из раз-
личных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использова-
нием информационных, компьютерных и сетевых технологий (ОПК-1); 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать: 

- источники и базы данных для поиска, хранения и обработки информации в области тех-
нологий и схем обработки теплоносителя и топлива на энергообъектах; 

Уметь: 

- осуществлять поиск, обработку и анализ информации из различных источников и баз 
данных; 
Владеть: 

- навыками оформления результатов обработки и анализа информации в требуемом фор-
мате. 

Профессиональные компетенции (ПК): 

      для производственно-технологической деятельности: 

 способность обеспечивать соблюдение правил техники безопасности, производствен-
ной санитарии, пожарной безопасности, норм охраны труда, производственной и тру-
довой дисциплины (ПК-7); 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать: 

- правила техники безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности, 
норм охраны труда, производственной и трудовой дисциплины на энергообъектах; 

Уметь: 

- обеспечивать соблюдение правил техники безопасности, производственной санитарии, 
пожарной безопасности, норм охраны труда, производственной и трудовой дисциплины 
на энергообъектах; 

Владеть: 

- навыками использования способов обеспечения техники безопасности, производствен-
ной санитарии, пожарной безопасности, норм охраны труда, производственной и трудо-
вой дисциплины. 

 



 готовность к участию в организации метрологического обеспечения технологических 
процессов при использовании типовых методов контроля режимов работы технологи-
ческого оборудования (ПК-8); 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать: 

- типовые методы контроля качества теплоносителя и топлива; 

Уметь: 

- использовать типовые методы контроля для определения качества теплоносителя и топ-
лива; 

Владеть: 

- методиками ручного и приборного анализа качества теплоносителя и топлива. 

 

 готовность к участию в работах по освоению и доводке технологических процессов 
(ПК-10); 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать: 

- технологические процессы обработки воды и подготовки топлива на энергопредприятии; 

- требования к качеству теплоностителя на энергопредприятии; 

Уметь: 

- проводить оценку качественного состояния теплоносителя (воды и пара) и топлива на 
энергопредприятии; 

Владеть: 

- методиками определения показателей качества воды и пара на энергопредприятии. 



 7. Структура и содержание практики 

Общая трудоемкость практики составляет 6 зачетных единиц, 216 часов. 

№ 
п/п 

1 

Разделы (этапы) практики Виды работ на практике, включая само-
стоятельную работу студентов и трудо-

емкость (в часах) 

Формы 
текущего 
контроля 

Экскурсии Лекции Практ. 

Занят. 

Контроль 

знаний 

1 Общие сведения о станции. Источники водоснабже-
ния. Топливоснабжение. Выработка на ТЭС тепловой 
и электрической энергии, их передача и использова-
ние. 

2 2 4 0,25 Собеседо-

вание 

2 Прием и разгрузка топлива. Хранение топлива. Топ-
ливно-транспортное хозяйство ТЭС. 

2 2 4 0,25 То же 

3 Котельное отделение. Назначение оборудования. Кон-
струкция котла и его элементов: экранов, пароперегре-
вателей, ВЗП, экономайзеров. Организация топочного 
режима. Технико-экономические показатели работы 
паровых котлов. 

8 8 16 0,25 То же 

4 Вспомогательное оборудование котла: дымососы, вен-
тиляторы, золоуловители, система золо- и шлакоуда-
ления. Их конструкции, особенности работы. 

4 4 8 0,25 То же 

5 Турбинное отделение. Компоновка турбин в цехе. 
Конструкция турбины и ее основных элементов: рото-
ра, лопаток, валоповоротного механизма, подшипни-
ков, лабиринтовых уплотнений.  

4 4 8 0,25 То же 

6 Тепловая схема ТЭС. Оборудование турбинного цеха: 
конденсаторы, подогреватели, деаэраторы, питатель-
ные и циркуляционные насосы, РОУ, БРОУ. Размеще-
ние оборудования, назначение и конструкции. 

8 8 16 0,25 То же 

7 Электрический генератор. Его назначение и устройст-
во. Выдача энергии в эл.сеть. Электрохозяйство. Ос-
новное оборудование 

4 4 8 0,25 То же 

8 Блочный (групповой) щит управления. Основные при-
боры. Организация контроля за работой парогенерато-
ра, турбин и др. оборудования. Понятия об автомати-
зации работы оборудования (регуляторы горения, пи-
тания, перегрева, давления). 

4 4 6 0,25 То же 

9 Химцех. Назначение. Схемы водоподготовки. Основ-
ное оборудование: катионитные, анионитные, механи-
ческие фильтры, осветлители, декарбонизаторы: их 
назначение, конструкции, размещение. Реагентное 
хозяйство. Насосы-дозаторы. Организация контроля 
качества воды и пара. Технико-экономические показа-
тели работы химцеха. 

10 10 22 0,25 То же 

10 Экономика и организация производства: организаци-
онная структура ТЭС, организация работы смен, вахт, 
ремонтных и монтажных бригад. Технико-

экономические показатели ТЭС 

2 4 8 0,25 То же 

11 Организация безопасности жизнедеятельности при 
эксплуатации и ремонте основного оборудования хим-
цеха 

 2 4 0,25 То же 

12 Обеспечение экологической безопасности на предпри-
ятии 

 2 4 0,25 То же 

13 Зачет 2   1 Зачет с 
оценкой 

 ИТОГО 50 54 108 4  

 

8. Образовательные технологии, используемые на практике 

Информационные технологии. 
 

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на прак-
тике 

Материалы предприятия – базы практики. Каждый студент должен выполнить инди-



видуальное задание по вопросам организации работы одного из функциональных узлов 
оборудования ТЭС. Примерный перечень тем и функциональных узлов представлен в 
Приложении. 

 

10. Формы промежуточной и итоговой аттестации 

Студент отчитывается перед руководителем практики от производства по разделам 
(этапам) в форме собеседования с выставлением оценки в дневник практики.  

Зачет по практике проводится в начале 7 семестра (первые 2 недели сентября). Сту-
денты представляют отчет по практике и дневник практики руководителю и сдают зачет с 
оценкой. 

 

 11. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики 
а) основная литература: 

6. СТО 70238424.27.100.013-2009 Водоподготовительные установки и водно-

химический режим ТЭС. Условия создания. Нормы и требования 

7. СО 153-34.20.501-2003. Правила технической эксплуатации электрических станций и 
сетей Российской Федерации. 

8. Основы энергетики: Курс лекций для студентов энергетических вузов/Под общ. ред. 
А.В. Мошкарина. В 2 ч. Ч. 1. Теплоэнергетика/А.В. Мошкарин, М.А. Девочкин, Б.Л. 
Шелыгин и др.; ГОУ ВПО ИГЭУ. – Иваново, 2005. -208 с. 

9. Повышение экологической безопасности ТЭС: Учеб. пособие для вузов / А.И. Абра-
мов, Д.П. Елизаров, А.Н. Ремезов и др.; Под ред. А.С. Седлова. – М.: Издательство 
МЭИ, 2001. – 378 с., ил. 

10. Мошкарин А.В., Смирнов А.М., Ананьин В.И. Состояние и перспективы развития 
энергетики Центра России: Под ред. А.В. Мошкарина/ИГЭУ – Москва-Иваново, 2000. 
-192 с. 

11. Копылов А.С., Лавыгин В.М., Очков В.Ф. Водоподготовка в энергетике. – М.: МЭИ, 
2003. -310 с. 

12. Химико-технологические режимы АЭС с ВВЭР: учебное пособие для ву-
зов/В.Н.Воронов, Б.М. Ларин, В.А. Сенина. – М.:Издательский дом МЭИ, 2006. – 390с. 
б) дополнительная литература: 

Конспекты лекций по специальным курсам, прослушанным в университете, и реко-
мендованная литература по этим курсам.  

13. Техническая документация предприятия-базы практики: 

 технические проекты; 

 технологические схемы; 

 чертежи основного и вспомогательного оборудования; 

 инструкции по эксплуатации оборудования; 

 инструкции по организации и ведению ВХР; 

 отчеты по наладочным и научно-исследовательским работам; 

 инструкции по технике безопасности и др. 

Отчеты научно-исследовательских и наладочных организаций, выполнявших работы 
на базе практики.  

Заводские инструкции по техническим средствам автоматизации, станционные инст-
рукции (по эксплуатации и должностные).  

 

12. Материально-техническое обеспечение практики 

Лаборатории, специально оборудованные кабинеты, соответствующие действующим 
санитарным и противопожарным нормам, а также требованиям техники безопасности при 
проведении учебных и научно-производственных работ. 



Приложение 

Индивидуальные задания 

Каждый студент должен выполнить индивидуальное задание по вопросам органи-
зации работы одного из функциональных узлов оборудования ТЭС. Примерный перечень 
тем и функциональных узлов: 

1.  Устройство, эксплуатация и ремонт парогенератора. 

2.  Система подготовки и сжигания топлива на ТЭС. 

3.  Организация контроля качества топлива. 

4.  Химический анализ качества водного теплоносителя. Организация работы химической 
лаборатории. 

5.  Организация работы химцеха. 

6.  Устройство, наладка и эксплуатация осветлителя. 

7.  Устройство и эксплуатация механического фильтра. 

8.  Устройство и эксплуатация ионитных фильтров. 

9.  Устройство и эксплуатация декарбонизатора. 

10. Устройство и эксплуатация деаэратора. 

11. Реагентное хозяйство химцеха. 

12. Устройство и эксплуатация узла нейтрализации сточных вод. 

13. Устройство и эксплуатация установки обратного осмоса (ультрафильтрации). 
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1. Цели НИР 

Целями НИР являются: 

 сбор, исследование анализ и обобщение информации по тематике выпускной ква-
лификационной работы (ВКР); 

 систематизация, расширение и закрепление профессиональных знаний и умений 
проводить исследовательские работы; 

 формирование и закрепление навыков самостоятельного ведения теоретических и 
экспериментальных исследований в выбранной области и направлении исследования 

 

 

2. Задачи НИР 

Задачами НИР являются: 

 проведение натурных или расчетных исследований по теме выпускной квалифика-
ционной работы  

 оценка полученных результатов; 

 накопление практического опыта ведения самостоятельной инженерной работы.  

 изучение патентных и литературных источников по исследуемой теме; 

 освоение информационных технологий в научных исследованиях, программных 
продуктов, относящихся к профессиональной сфере; а так же требований к оформ-
лению научно-исследовательских работ; 

 проведение анализа, систематизация и обобщение научно-технической информации 
по теме исследований; 

 сравнение результатов исследования объекта с отечественными и зарубежными ана-
логами; 

 анализ научной и практической значимости проводимых исследований; 

 приобретение навыков формулирования целей и задач научного исследования, вы-
бора и обоснования методики исследования; 

 формирование навыков оформления результатов научных исследований (оформле-
ние отчета, написание научных статей, тезисов докладов). 

 

3. Место НИР в структуре ОПОП бакалавриата  

НИР  является одним из типов производственной практики и проводится в конце 4 
курса обучения в 8 семестре. Теоретической базой являются все специальные дисциплины 

учебного плана, а также знания, умения и навыки, полученные в ходе практики по полу-
чению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и 
навыков научно-исследовательской деятельности (учебной практики) и производственной 
(технологической) практики. Результаты НИР должны способствовать выполнению выпу-
скной квалификационной работы.  

 

4. Формы проведения НИР 
НИР проводится непрерывно - путем выделения в календарном учебном графике двух 

недель учебного времени в конце 8 семестра и осуществляется следующими способами: 

 

5. Место и время проведения НИР  
Основным местом стационарной практики являются учебные лаборатории кафедры 

ХХТЭ ИГЭУ. 

Время проведения практики – май-июнь (после окончания теоретического обучения 8-

го семестра 4 курса и прохождения преддипломной практики). 

 

6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате НИР  

Общепрофессиональные (ОПК): 



 способность осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из раз-
личных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использова-
нием информационных, компьютерных и сетевых технологий (ОПК-1); 

В результате НИР студент должен: 

Знать: 

- источники и базы данных для поиска, хранения и обработки информации в области тех-
нологий и схем обработки теплоносителя и топлива на энергообъектах; 

Уметь: 

- осуществлять поиск, обработку и анализ информации из различных источников и баз 
данных; 

Владеть: 

- навыками оформления результатов обработки и анализа информации в требуемом фор-
мате. 

 способность демонстрировать базовые знания в области естественнонаучных дисцип-
лин, готовностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в 
ходе профессиональной деятельности; применять для их разрешения основные законы 
естествознания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования (ОПК-2); 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать: 

- основные технологии и схемы обработки теплоносителя и топлива на энергообъектах; 

Уметь: 

- использовать основы методов физико-химической обработки воды и подготовки топлива 
для решения профессиональных задач; 

Владеть: 

- навыками теоретического и экспериментального исследования в области технологий и 
схем обработки теплоносителя и топлива на энергообъектах. 

Профессиональные компетенции (ПК): 

      для производственно-технологической деятельности: 

 способность к проведению экспериментов по заданной методике, обработке и анализу 
полученных результатов с привлечением соответствующего математического аппарата 
(ПК-4); 

В результате НИР студент должен: 

Знать: 

- методы и методики проведения экспериментальных, в том числе расчетных исследова-
ний в области свойств теплоносителя на ТЭС и АЭС и качества топлива; 

Уметь: 

- обработать и проанализировать результаты проведенных исследований; 

Владеть: 

- навыками проведения химических анализов жидкостей и газов. 

 



 7. Структура и содержание НИР 
Общая трудоемкость НИР составляет 3 зачетные единицы, 108 часов. 

Проведение НИР включает исследование и анализ результатов по тематике ВКР, оформ-
ление отчета по НИР, защита отчета. 

Проведение научно-исследовательской работы включает ряд этапов: 

1. Подготовительный этап, включающий выбор темы, определение гипотез, целей и 
задач исследования составление индивидуального плана проведения научно-

исследовательской работы по заданной теме. 
2. Основной этап (подготовка и проведение научного исследования), включая 

2.1 – анализ объекта и предмета исследования, формирование перечня источников 
с учетом их надежности и выполнение поиска информации по объекту и предмету иссле-
дования; 

2.2 – анализ и обобщение результатов исследования, обоснование необходимости 
разработки инновационного проектного решения). 

3. Заключительный этап (подготовка отчета и представление результатов исследова-

ния научному сообществу). Таблица 1 – Виды учебной работы по разделам НИР  

 

№ 
п/п 

 

Разделы (этапы) практики Виды работ на практике, включая самостоятельную рабо-
ту студентов и трудоемкость (в часах) 

Консультации Самостоятельная 
работа, в т.ч. в 
лабораториях ка-
федры 

Форма отчетности 

1 Подготовительный этап 2 2  

2 Основной этап 2 92  

3 Заключительный этап  10 Отчет о НИР 

 ИТОГО 4 104  

 

8. Образовательные технологии, используемые на практике 

Информационные технологии. 
 

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на прак-
тике 

Учебная и научная литература. Каждый студент должен выполнить индивидуальное 
задание по тематике ВКР.  

 

10. Формы промежуточной и итоговой аттестации 

Зачет по НИР проводится в течение 5 учебных дней с момента ее окончания. Студен-
ты представляют отчет по НИР руководителю и сдают зачет с оценкой в виде собеседова-
ния. 

 

 11. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики 
а) основная литература: 

14. СО 153-34.20.501-2003. Правила технической эксплуатации электрических станций и 
сетей Российской Федерации. 

15. Основы энергетики: Курс лекций для студентов энергетических вузов/Под общ. ред. 
А.В. Мошкарина. В 2 ч. Ч. 1. Теплоэнергетика/А.В. Мошкарин, М.А. Девочкин, Б.Л. 
Шелыгин и др.; ГОУ ВПО ИГЭУ. – Иваново, 2005. -208 с. 

16. Копылов А.С., Лавыгин В.М., Очков В.Ф. Водоподготовка в энергетике. – М.: МЭИ, 
2003. -310 с. 

17. Химико-технологические режимы АЭС с ВВЭР: учебное пособие для ву-
зов/В.Н.Воронов, Б.М. Ларин, В.А. Сенина. – М.:Издательский дом МЭИ, 2006. – 390с. 



 

б) дополнительная литература: 

18. Повышение экологической безопасности ТЭС: Учеб. пособие для вузов / А.И. Абра-
мов, Д.П. Елизаров, А.Н. Ремезов и др.; Под ред. А.С. Седлова. – М.: Издательство 
МЭИ, 2001. – 378 с., ил. 

19. Техническая документация предприятия-базы практики: 

 технические проекты; 

 технологические схемы; 

 чертежи основного и вспомогательного оборудования; 

 инструкции по эксплуатации оборудования; 

 инструкции по организации и ведению ВХР; 

 отчеты по наладочным и научно-исследовательским работам; 

 инструкции по технике безопасности и др. 

20. Отчеты научно-исследовательских и наладочных организаций, выполнявших работы 
на базе практики.  

21. Заводские инструкции по техническим средствам автоматизации, станционные инст-
рукции (по эксплуатации и должностные).  

 

Конспекты лекций по специальным курсам, прослушанным в университете, и реко-
мендованная литература по этим курсам.  

 

12. Материально-техническое обеспечение практики 

Лаборатории, специально оборудованные кабинеты, соответствующие действующим 
санитарным и противопожарным нормам, а также требованиям техники безопасности при 
проведении учебных и научно-производственных работ. 

 
 



МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

Ивановский государственный энергетический университет 

имени В.И.Ленина 
 

 

 

 

 

 

УТВЕРЖДАЮ 

 

Проректор по учебной работе 

 

______________ А.В. Гусенков 

“____“ _______________2016 г. 
 

м.п. 

 

 

 

ПРОГРАММА ПРЕДДИПЛОМНОЙ ПРАКТИКИ 

 

 
 

 

 

Уровень ОПОП: бакалавриат 

 

Направление подготовки: 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» 

 

Профиль бакалавриата: «Технология воды и топлива на тепловых и атомных электриче-

ских станциях» 

 

Факультет: теплоэнергетический 

 

Выпускающая кафедра «Химия и химические технологии в энергетике» 

 

 

Иваново 2016 

Работа
Штамп



При разработке программы практики в основу положены: 

 

1) ФГОС ВО по направлению подготовки 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника», ут-

вержденный Министерством образования и науки РФ: Приказ № 1081 от 10 октября 

2015 г. (зарегистрировано в Минюсте РФ 30 октября 2015 г. № 39559). 

2) Учебный план профиля «Технология воды и топлива на тепловых и атомных электри-

ческих станциях» одобрен Ученым советом ФГБОУ ВО «ИГЭУ» протокол № 7 от «30» 

марта 2016 г. 

3) 3) Положение о практике обучающихся, осваивающих основные образовательные про-

фессиональные программы высшего образования, принято решением Ученого совета 

ИГЭУ от 30 марта 2016 г. 

 

 

 

Программа практики одобрена на заседании кафедры 

«Химия и химические технологии в энергетике» 

протокол №__    от __ ______________ 2016 г. 

 

Заведующий кафедрой             _____________________          Н.А. Еремина 
                                                             (подпись)            

 

 

 

Разработчик: 

Зав. каф. ХХТЭ _____________________ 
                (подпись) 

Н.А. Еремина 

   

 

 

Председатель  ЦМК:  

Профессор каф. ХХТЭ _____________________ 
                (подпись) 

Е.Н. Бушуев 

 

Декан  ТЭ факультета            

 

_____________________ 
                (подпись) 

С.Б. Плетников 

 

  

                                                           

Работа
Штамп



1. Цели практики 

Целью преддипломной  практики  является сбор, анализ и обобщение материалов по те-
матике выпускной квалификационной работы (ВКР). 

 

2. Задачи практики 

Задачами преддипломной  практики  являются: 

 изучить производственно-хозяйственную деятельность предприятия – базы практи-
ки, конструкцию основного и вспомогательного оборудования, технологических процес-
сов и систем обеспечения водно-химического режима теплоносителя; 

  собрать материал для выполнения ВКР; 

 накопить практический опыт ведения самостоятельной инженерной работы.  

 

3. Место практики в структуре ОПОП бакалавриата  

Преддипломная практика является одним из типов производственной практики и про-
водится в конце 4 курса обучения в  8 семестре. Теоретической базой являются все специ-
альные дисциплины учебного плана, а также знания, умения и навыки, полученные в ходе 
практики по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе 
первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности (учебной практи-
ки) и производственной (технологической) практики. Результаты преддипломной практи-
ки должны способствовать выполнению выпускной квалификационной работы.  

 

4. Формы проведения практики 

Преддипломная практика проводится непрерывно - путем выделения в календарном 
учебном графике двух недель учебного времени в конце 8 семестра и осуществляется сле-
дующими способами: 

а) стационарная;  

б) выездная.  

Стационарная практика проводится на кафедре ХХТЭ ИГЭУ или в иных организаци-
ях, расположенных на территории г. Иваново и в пределах доступности городского обще-
ственного транспорта.  

Выездная практика проводится за пределами города Иваново. В рамках выездной 
практики могут проводиться следующие виды занятий: ознакомительные лекции, практи-
ческие занятия, экскурсии. Практика может осуществляться в форме стажировки на рабо-
чем месте оператора (аппаратчика), инженера-лаборанта, инженера-технолога, начальника 
смены химического цеха ТЭС или АЭС с последующим анализом технологических и ор-
ганизационных аспектов деятельности на каждом рабочем месте. 

Изучение оборудования проводится по следующей схеме: визуальный осмотр, изуче-
ние технологической схемы и инструкции по эксплуатации, участие в проведении техно-
логических операций (при наличии возможности), изучение суточных ведомостей хим-
контроля и режимных карт работы оборудования химцеха. 

На выездной практике обязательным является ведение дневника практики, где студент 
указывает время и этапы и виды работ согласно содержанию практики (п.7). Дневник 
должен быть подписан руководителем практики от производства с указанием оценки. 

 

5. Место и время проведения практики  

Основным местом стационарной практики являются учебные лаборатории кафедры 
ХХТЭ ИГЭУ, выездной – котлотурбинный цех (КТЦ); цех водоподготовки (химцех); топ-
ливно-транстпортный цех (ТТЦ) ТЭС (включая ГРЭС, ТЭЦ, промышленные отопитель-
ные котельные); АЭС; проектные, научно-исследовательские, пуско-наладочные институ-
ты, включая научно-исследовательский сектор ИГЭУ, занимающиеся проблемами проек-
тирования, монтажа, наладки и эксплуатации теплоэнергетического оборудования и сис-
тем обработки воды. 



Время проведения практики – май (после окончания теоретического обучения 8-го се-
местра 4 курса). 

 

6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения практи-
ки  

Общекультурные компетенции (ОК): 

 способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7); 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать: 

- источники самостоятельного приобретения знаний в области технологий и схем обра-
ботки теплоносителя и топлива на энергообъектах;. 

Уметь: 

- использовать электронные информационно-образовательные ресурсы для профессио-
нальной деятельности; 

- самостоятельно приобретать знания в области технологий и схем обработки теплоноси-
теля и топлива на энергообъектах. 

Владеть: 

- навыками использования электронных информационно-образовательных ресурсов для 

самостоятельного приобретения знаний. 

Общепрофессиональные (ОПК): 

 способность осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из раз-
личных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использова-
нием информационных, компьютерных и сетевых технологий (ОПК-1); 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать: 

- источники и базы данных для поиска, хранения и обработки информации в области тех-
нологий и схем обработки теплоносителя и топлива на энергообъектах; 

Уметь: 

- осуществлять поиск, обработку и анализ информации из различных источников и баз 
данных; 
Владеть: 

- навыками оформления результатов обработки и анализа информации в требуемом фор-
мате. 

 способность демонстрировать базовые знания в области естественнонаучных дисцип-
лин, готовностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в 
ходе профессиональной деятельности; применять для их разрешения основные законы 
естествознания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования (ОПК-2); 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать: 

- основные технологии и схемы обработки теплоносителя и топлива на энергообъектах; 

Уметь: 

- использовать основы методов физико-химической обработки воды и подготовки топлива 
для решения профессиональных задач; 

Владеть: 

- навыками теоретического и экспериментального исследования в области технологий и 
схем обработки теплоносителя и топлива на энергообъектах. 

Профессиональные компетенции (ПК): 

      для производственно-технологической деятельности: 

 способность обеспечивать соблюдение правил техники безопасности, производствен-
ной санитарии, пожарной безопасности, норм охраны труда, производственной и тру-



довой дисциплины (ПК-7); 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать: 

- правила техники безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности, 
норм охраны труда, производственной и трудовой дисциплины на энергообъектах; 

Уметь: 

- обеспечивать соблюдение правил техники безопасности, производственной санитарии, 
пожарной безопасности, норм охраны труда, производственной и трудовой дисциплины 
на энергообъектах; 

Владеть: 

- навыками использования способов обеспечения техники безопасности, производствен-
ной санитарии, пожарной безопасности, норм охраны труда, производственной и трудо-
вой дисциплины. 

 

 готовность к участию в организации метрологического обеспечения технологических 
процессов при использовании типовых методов контроля режимов работы технологи-
ческого оборудования (ПК-8); 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать: 

- типовые методы контроля качества теплоносителя и топлива; 

Уметь: 

- использовать типовые методы контроля для определения качества теплоносителя и топ-
лива; 

Владеть: 

- методиками ручного и приборного анализа качества теплоносителя и топлива. 

 

 способность обеспечивать соблюдение экологической безопасности на производстве и 
планировать экозащитные мероприятия и мероприятия по энерго- и ресурсосбереже-
нию на производстве (ПК-9); 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать: 

- требования к обеспечению экологической безопасности; 

- основные экозащитные мероприятия на энергообъектах. 

Уметь: 

- планировать экозащитные мероприятия и мероприятия по энерго- и ресурсосбережению 
на производстве; 

Владеть: 

- методами обеспечения техники безопасности, производственной санитарии, пожарной 
безопасности, норм охраны труда, производственной и трудовой дисциплины. 

 

 готовность к участию в работах по освоению и доводке технологических процессов 
(ПК-10); 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать: 

- технологические процессы обработки воды и подготовки топлива на энергопредприятии; 

- требования к качеству теплоностителя на энергопредприятии; 

Уметь: 

- проводить оценку качественного состояния теплоносителя (воды и пара) и топлива на 
энергопредприятии; 

Владеть: 

- методиками определения показателей качества воды и пара на энергопредприятии. 



 7. Структура и содержание практики 

Общая трудоемкость практики составляет 3 зачетные единицы, 108 часов. 

Проведение преддипломной практики включает следующие этапы: 

- подготовительный этап: ознакомление с содержанием и формой проведения практики, 

прохождение инструктажа на предприятии (в организации) при выездной практике; 

- основной этап: изучение систем и технологий обработки теплоносителя и топлива на 
энергопредприятии; 

- заключительный этап: оформление дневника и отчета по преддипломной практике, 

защита отчета. 

 

№ 
п/п 

1 

Разделы (этапы) практики Виды работ на практике, включая самостоя-
тельную работу студентов и трудоемкость (в 

часах) 

Экскурсии Лекции Практ. 

Занят. 

Форма от-
четности 

1 Общие сведения об энергетическом предприятии. Источни-
ки водоснабжения. Топливоснабжение. Выработка на 
ТЭС/АЭС тепловой и электрической энергии, их передача и 
использование. 

2 2  Дневник 
практики 

2 Прием и разгрузка топлива. Хранение топлива. Топливно-

транспортное хозяйство ТЭС/АЭС. 
2  2 Дневник 

практики 

3 Котельное (реакторное) отделение. Назначение оборудова-
ния. Конструкция котла и его элементов: экранов, паропере-
гревателей, ВЗП, экономайзеров. Организация топочного 
режима. Технико-экономические показатели работы паро-
вых котлов. 

4 2 4 Дневник 
практики 

4 Вспомогательное оборудование котла: дымососы, вентиля-
торы, золоуловители, система золо- и шлакоудаления. Их 
конструкции, особенности работы. 

2 2 4 Дневник 
практики 

5 Турбинное отделение. Компоновка турбин в цехе.  2 2  Дневник 
практики 

6 Тепловая схема ТЭС/АЭС. Оборудование турбинного цеха: 
конденсаторы, подогреватели, деаэраторы, питательные и 
циркуляционные насосы, РОУ, БРОУ. Размещение обору-
дования, назначение и конструкции. 

 2 8 Дневник 
практики 

7 Электрический генератор. Его назначение и устройство. 
Выдача энергии в эл.сеть. Электрохозяйство. Основное обо-
рудование 

2   Дневник 
практики 

8 Химцех, расположение оборудования. Назначение. Схемы 
водоподготовки и СВО. Основное оборудование: предочи-
стка (осветлители, механические фильтры), узел умягче-
ния/обессоливания: катионитные, анионитные фильтры, 
декарбонизаторы, мембранные устанорвки: их назначение, 
конструкции, размещение. Реагентное хозяйство. Организа-
ция химического контроля качества воды и пара: норми-
руемые и контролируемые показатели, отбор и подготовка 
проб, методы контроля. Технико-экономические показатели 
работы химцеха. 

4 4 4 Дневник 
практики 

9 Обеспечение экологической безопасности на ТЭС/АЭС 2 2 6 Дневник 
практики 

10 Оформление отчета   8 Отчет по 
практике 

 ИТОГО 20 16 72  

 

8. Образовательные технологии, используемые на практике 

Информационные технологии. 
 

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на прак-
тике 

Материалы предприятия – базы практики. Каждый студент должен выполнить инди-



видуальное задание по тематике ВКР.  
 

10. Формы промежуточной и итоговой аттестации 

Студент отчитывается перед руководителем практики от производства по разделам 
(этапам) в форме собеседования с выставлением оценки в дневник практики.  

Зачет по практике проводится в течение 5 учебных дней с момента окончания практи-
ки. Студенты представляют отчет по практике и дневник практики руководителю и сдают 
зачет с оценкой. 

 

 11. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики 
а) основная литература: 

22. СО 153-34.20.501-2003. Правила технической эксплуатации электрических станций и 

сетей Российской Федерации. 

23. Основы энергетики: Курс лекций для студентов энергетических вузов/Под общ. ред. 
А.В. Мошкарина. В 2 ч. Ч. 1. Теплоэнергетика/А.В. Мошкарин, М.А. Девочкин, Б.Л. 
Шелыгин и др.; ГОУ ВПО ИГЭУ. – Иваново, 2005. -208 с. 

24. Копылов А.С., Лавыгин В.М., Очков В.Ф. Водоподготовка в энергетике. – М.: МЭИ, 
2003. -310 с. 

25. Химико-технологические режимы АЭС с ВВЭР: учебное пособие для ву-
зов/В.Н.Воронов, Б.М. Ларин, В.А. Сенина. – М.:Издательский дом МЭИ, 2006. – 390с. 
 

б) дополнительная литература: 

26. Повышение экологической безопасности ТЭС: Учеб. пособие для вузов / А.И. Абра-
мов, Д.П. Елизаров, А.Н. Ремезов и др.; Под ред. А.С. Седлова. – М.: Издательство 
МЭИ, 2001. – 378 с., ил. 

27. Техническая документация предприятия-базы практики: 

 технические проекты; 
 технологические схемы; 

 чертежи основного и вспомогательного оборудования; 

 инструкции по эксплуатации оборудования; 

 инструкции по организации и ведению ВХР; 

 отчеты по наладочным и научно-исследовательским работам; 

 инструкции по технике безопасности и др. 

28. Отчеты научно-исследовательских и наладочных организаций, выполнявших работы 
на базе практики.  

29. Заводские инструкции по техническим средствам автоматизации, станционные инст-
рукции (по эксплуатации и должностные).  

 

Конспекты лекций по специальным курсам, прослушанным в университете, и реко-
мендованная литература по этим курсам.  

 

12. Материально-техническое обеспечение практики 

Лаборатории, специально оборудованные кабинеты, соответствующие действующим 
санитарным и противопожарным нормам, а также требованиям техники безопасности при 
проведении учебных и научно-производственных работ. 

 
 

 


