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OCHOBHBIE OBO3HAYEHMUSA

a=\/(p-c) — Ko>pPUIHUEHT TeMIIEPaTYPOIPOBOJHOCTH, M/C;

€ — y/IeJIbHAsI MacCcoBasi TEIUIOEMKOCTh, H3MEPEHHAs! [P ITOCTOSHHOM JIaBJICHUH (Cp)
WM IOCTOSSHHOM 00BeMe (¢y), KJx/(xr-"C);

¢' — yznenbHast 00beMHas TEIUIOEMKOCTh, H3MEPEHHAs IIPU OCTOSTHHOM JaBJICHUH (C'p)
WM TIOCTOSSHHOM 00BeMe (C'y), KZ[)I(/(M3~°C);

h — ynenbHas suTanbnus, KJK/Kr;

h' — ynenpHast SHTAIBIMS KATSIIEH ®KUIKOCTH, KJK/KT;

h* — ynenbHast SHTAIBIKS CYXOT0 HACHIICHHOTO Tapa, KJK/Kr;

I' — yaenpHas TeIoTa napooodpazoBanus, KJHx/kr;

L — MOJISIpHAsi Macca BellleCTBa, KI/KMOJIb; TuHAMUYecKuii koadduumeHT Bsizkocty, [la‘c;

p — naBnenue, Ila;

Qua — yZenbpHas TeraoTa riaBneHus, KJx/Kr;

T, t — Temnepatypa Bemecta, K nin 0C;

Tyun, tiun — TEMIIEpATYpaA KHNIEHUS, K 111 0C;

T tan — TEMDEpaTYypa 1aBNeHUA, K nnm OC;

V — 00b€EM BellecTBa, M3;

V — yIIenbHBIA 00BEM, M3/KF;

W — BraxkHocTh MaccoBast, %,

X — CTEIICHb CYXOCTH T1apa;

B — ko3 durment oobeMHoro pacumpenus seuiectsa, 1/K;

Oy — KOO UIIMEHT JTUHEHHOTO PAaCIIMPEHUs BEIIECTBA, 1/°C;

k=cp/cy — koappumuent ITyaccona (moka3arens agunadaTel);

0 — OTHOCHTENIFHOE YIITUHEHHE, %0,

€ — nepopmanmst o Harpy3kou, %o,

A — kod(duument Termonposoxrocth, Bt/ (M°C);

v =/ p— KUHEMAaTUYECKUN KOIPPHUIMEHT BSIZKOCTH, M2/

\J — OTHOCHUTEJIBHOE CyKeHHE, Yo;

p — IUIOTHOCTh BEUIECTBA, KF/M3;

p' — IJIOTHOCTH KUIISIIIEH BOJIBI, KF/M3;

p'' — ITIOTHOCTH CYXOTr0 HACHIIIEHHOTO Tapa , Kr/M>;

P> — YICIBHOE JIEKTPUIECKOE CONPOTHUBIIeHUE, OM M;

0 — K03 PUIIHEHT TOBEPXHOCTHOTO HaTsmKeHus:, H/Mm;

6, — [IPEJIel IPOYHOCTH IIPH pacTsvkernn, H/m;

Oy — IIPEAEIT MPOMOPIUOHATIBHOCTH, H/M%;

Ona — IIPEIEIT MOJI3YYECTH, H/Mz;

Gy — IPEIel TEKYYECTH, H/Mz;

E — Monyns ynipyrocty, H/v?;

HB - tBepocTs o bpuueto, H/m?;

Pr =v/a — xpurepwuii [Ipanaris;

Fo = at/R* — kputepuit @ypoe (6e3pazMepHoe Bpemst) I T MPpoCcTeieit popmar;

Bi = a-R/\A — xkputepuii bruo (6e3pa3mepHbiii K03(DOUITMEHT) TEIIIOOTAYHN JIJIS TEI
npocreiien Gopmsr,



0" = (T = T)/(Ts = To) — oTHOCHTEIBHAs Ge3pasMepHasi TEMIIEPATypa Te/a IIPH MPAHHYHBIX
YCJIOBUSIX 3 poja;
T — BpeMs, C;
R — xapaxTepHbIil pazmep Tena (IIaCTHHbI, HWJIMHAPA WIH [1apa), M;
R = 8/2 — npu qBYCTOPOHHEM CUMMETPUYHOM HarpeBe (OXJIaKACHUH) IIACTUHBI, M;
R =0 — npu ogHOCTOPOHHEM HarpeBe (OXJIaKICHHUH ) TIJIACTUHBI, M;
R =, — xapakTepHblil pa3Mep HUIMHIPA WIK Iapa, M;
0. — K03 (HUIUEHT TEIJIOOTIAYH, BT/(M2~OC);
Tf — Temneparypa Tekyuel cpeabl ((KUIKOCTH, ra3a), oMblBarolei Teno, K nim °c;
To — HauanpHas TeMeparypa Tena, K wim oC.

Hnoexcot:

KHII — [IapaMeTphl BELECTBA IIPU TEMIIEPATYPE KUIICHHUS;

KPp — napaMeTphbl BENIECTBA B KPUTHYECKOM COCTOSAHUU,

0 — HavyanbHBIC 3HAYCHHSI TAPAMETPOB MJIM 3HAYCHHS MTAPaMETPOB MTPH HOPMAIIBHBIX YCIIOBHSIX
(t=0°C, p=1,0110°I1a);

I — [TapaMEeTPhI BELIECTBA IIPU TEMIIEPATYPE IIJIaBICHUS;

P — 3HA4YCHHUC IMapaMeTpa IIpu IMOCTOAHHOM JaBJICHUU;

V — 3HAUCHUEC napamMeTpa 1npr NOCTOSAIHHOM O6’I)€Me;

m — YCPECAHCHHBIC [TapaMETPhI BCIICCTBA.

Ycnoenvie o603nauenun xumuueckux rnemenmoas:

Al — anroMuHuii; Mg — maruuii; S —cepa;

Ba — Gapwi; Mn — mapranerr; Ag — cepebpo;
Be — Gepuiuii; Cu — Menp; Sb — cypbma;
B — 6op; Mo — monmuOieH; TI — Tammit;
V — BaHaauii; AS — MBIIIBSK; Ta — Tauran;
Bi — BucmyT; Na — HaTpuii; Te — Temyp;
W — Bombdpawm; Nd — zeomum; Ti — Turan;
Ga — rayumii; Ni — HUKeNb; Th — topwii;
Fe — xene3o; Nb — HrOOWMiA; C — yrnepox;
AU — 30510T0; Sn — 0110BO; U — ypas;

| —nop; Os — ocmwid; P — docdop;
Ir — upunnii; Pd — nayutannii; Cr —xpowm;
Cd — xagmuii Pt — mmaTuna; Cs — 11e3ui;

K — xanui; Re — penuii; Ce — nepui;
Ca — xansuuii; Rh — ponwit; ZN — UHK;
Co — xobaibT; Rb — pyOunuii; Zr — TUPKOHHMIA.
Si — kpemMHU#; Pb — cBuner;

Li — nmuruit; Se — cenen;



1. PU3NYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB

1.1. ®u3uyeckue CBOMCTBA TBEPIABIX TeJ

Taboauna 1.1
InorHocts (p), Ko3ppunMeHT TemmonpoBoaHocTH (A) H yAeabHAS TEII0EMKOCTD (C)
CTPOMTEJIBHBIX, TEMIOH30ISIHOHHBIX H IPYTHX MaTepHuasios [2]

Martepuanst p, KT/M> t,°C A, B1/(m°C) ¢, kIx/(xr°C)
b om0 ommogiot |-
AcOecT pacrynieHHbII:
3-ii copr 340 - 0,087+0,2410% 0,816
61 copr 650 - 0,11+0,1910% 0,816
AcGecToBbIil KapTOH 900 - 0,16+0,17:10% 0,816
Ac6ecTOBbIil LIHYp 800 - 0,13+0,15103 0,816
Acb6ommmudep:
C BBICOKUM COJICPIKaHUEM 1800 20 017 - 035 3
acOecra ' '
¢ 10 — 50% acbecra (cyxoit) 1800 20 0,64 -0,52 -
Acdainpr 2120 0-30 0,60-0,74 1,67
BeroH ¢ kaMeHHBIM 111e0HEM 2000 0 1,28 0,84
To xe cyxoit 1600 0 0,84 -
XKene3o6eToH HaOMBHOI 2200 0 1,55 0,84
Inako6eron 1500 0 0,7 0,8
Bymara oObIkHOBEHHAs — 20 0,14 1,51
Bara xyonmuato0ymakHas 80 30 0,042 -
T'uric (GopMOBaHHBIN CYXO0ii) 1250 20 0,43 0,8-0,92
I'nuna 2000-1600 20 0,9-0,7 0,84
['muHa orHEyopHast 1845 450 1,04 1,09
I'paBuii 1840 20 0,36 -
JenpTa—npeBecuHa - 35-70 0,21 -
Hepeso:
ny0 MOTepeK BOJOKOH 825 0-15 0,20-0,21 2,39
1y0 BIIOJIb BOJIOKOH 819 nek.50 0,35-0,43 2,39
COCHA TOIEPEK BOJOKOH 546 0-50 0,14-0,16 2,72
COCHa BJI0JIb BOJIOKOH - 20-25 0,35-0,72 2,72
KamenHsbl1i1 yross:
ra3oBbIid 1420 20-100 3,64,0 -
OOBIKHOBEHHEBIH TBEPIbIN 1200~ 20 0,24-0,27 —

1350

KamennoyroinbHas nblib 730 30-150 0,12-0,13 —
Kapton - 20 0,14-0,35 1,51
KemOpuK (JTakMpOBaHHBIN) - 38 0,157 -
Kupnnu:
;1:())2}13(;;1;1171 MAaIIMHHON (op- 1800 0 0,77 0,88
KpacHbIil pyuHO# popMOBKH 1700 0 0,7 0,88
CUJINKATHBIN 1900 0 0,81 0,84




[Ipopomxenne Tadmuibr 1.1

Martepuansl p, Kr/M° t,°C A, B1/(Mm°C) ¢, kIx/(xr°C)
Kinazaka U3 KpacHOTO KUpIIHYA:
Ha XOJIOJHOM PacTBOpPE 1700 0,81 0,88
Ha TEIUIOM pacTBOpe 1600 0,67 0,84
Kiagka n3 CUIMKaTHOTO KUP-
nuya:
Ha XOJIOJHOM PacTBOpE 1900 0,87 0,84
Ha TEIUIOM pacTBOpe 1700 0,76 0,8
s bromen o | o0 | o
KapOonut yepHbIit 1150 50 0,231 —
Kosxa - 20 0,14-0,16 -
Koxkc mopomkoo6pa3Herii 449 100 0,191 1,21
KorenbHast Hakub:
Goraras rurcom 22070000_ 100 0,7-2,3 -
Goraras H3BECTBIO 12050000_ 100 0,15-2,3 -
oorarast CHUTHKATOM 300-1200 100 0,08-0,23 —
KBap11 kpucrammndeckuii:
TIOTIEPEK OCH — 0,72 —
BIOJIb OCH — 1,94 —
JlammoBas caxa 165 40 0,07-0,12 -
Jlen 917 0 2,2 2,26
Jlen 928 -100 3,5 1,17
JIbHsSIHAs TKaHb - - 0,088 -
ﬁfﬁgﬁz;ﬂ‘ﬁfg‘g COTMEHTOR 266 50-200 0,073-0,084 -
Men 2000 50 0,9 0,88
MuxkaHut - 20 0,21-0,41 -
Mpamop 2800 0 3,5 0,92
Mapadua 920 20 0,27 -
IMecox peuHoit Menkuii (cyxoi) 1520 0-160 0,30-0,38 0,8
g;;())x pedHON MeTKuil (BIax- 1650 20 113 2,09
[Ipeccumnan - 20-50 0,26-0,22 —
ITnexcurnac - 20 0,184 -
IIpOOKOBBIE IIUTHI CyXHE 148-198 80 0,042-0,053 1,76
K“y’;‘jg“:fgf&“e”"“"’ peaa 85 0-60 0,044-0,058 1,76
Pesuna:
TBepaas OOBIKHOBEHHAS 1200 0-100 0,157-0,160 1,38
MsATKas — 20 0,13-0,16 1,38
CaxapHblil mecok 1600 0 0,58 1,26
Cepa pombOuyeckas — 21 0,28 0,762
Cnanenn - 94 1,49 —
Cmrona (TIOTIEpEK CIIOEB) 23620006 20 0,49-0,58 -




[Mpopomxenne Tadmumsr 1.1

Martepuanst p, KT/M> t,°C A, B1/(Mm°C) ¢, kIx/(xr°C)
CHer:
CBEKEBBINABIINIA 200 - 0,1 2,09
YIUTOTHECHHBIH 400 - 0,46 2,09
Crexo:
3epKaIbHOE 2550 0-100 0,78-0,88 0,779
OOBIKHOBEHHOE 2500 20 0,74 0,67
TEPMOMETPHYECKOE 2590 20 0,96 -
MTHPEKC - 0 1,04 -
TO Xke - 400 1,55 -
KBapIIeBOC - 400 1,76 -
TO XK€ — 800 2,4 —
TO XK€ — 1200 3,05 —
CrexsiHHas BaTa 154-206 88 0,051-0,059 -
Texcronut BV 20 0,23-0,34 146-1,51
Ddapdop 2400 95 1,04 1,09
To xe 2400 1055 1,96 1,09
®dubpa kpacHas 1290 20-100 0,46-0,50 -
Ddubpoaut 360440 80 0,073-0,128 -
Hemnynoun 1400 30 0,21 —
enk 100 0-93 0,043-0,06 -
D6oHHT 1200 20 0,157-0,17 -
[nak:
KOTEJIbHBII 1000 0,29 0,75
JIOMEHHBIH TPpaHyTUPOBAHHBIH 50 0,15 0,75
IlITykaTypka:
H3BECTKOBAs 1600 0,7 0,84
LIEMEHTHO—TIECUaHas 1800 1,2 0,84
danepa KiceHas 600 0,15 2,51
Yok ApeBeCHbI KYyCKOBON 190 80 0,074 -

Taoanma 1.2

ILioTHoCTH (p), KOA(pPUUMEHT TemmonpoBoaHocTH (1), yaeabHasI TEIIOEMKOCTH (¢)
U MaKkcHMaJibHasi padoyasi Temneparypa (t) 1715 0OCHOBHBIX OTHEYNOPHBIX U3aennii [2]

HanmMenoBanue oraeymnopa p'lO"3 JKT/M° A, Bt/(Mm°C) ¢, kIx/(xkr°C) t,°C
[IaMOTHBIN KUPITHY 1,8-1,9 0,84+0,0006 " t 0,88+0,00230' t 1350-1450
IeHorramoT 0,95 0,28+0,00023 ' t - 1350
Ilenomamor 0,6 0,10+0,000145 t — 1300
Kupnnu:

JUHACOBBIN 0,9-1,95 0,9+0,0007 " t 0,8+0,00025 t 1700
MAarHe3UTOBEIH 2,6-2,8 4,65-0,0017 ' t 1,05+0,0003 t 1650-1700
XPOMOMAarHe3UTOBBIH 2,75-2,85 1,86-1,98 (0-600 °C) - 1700
XPOMHMTOBBII 3,0-3,1 1,3+0,00041 t 0,8+0,0003 t 1650-1700
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[Ipopomxenne Tadmuibl 1.2

HammenoBanue oraeymnopa p'lO’3 JKT/M° A, Bt/(Mm°C) ¢, kIx/(xr°C) t,°C
Wz nenus:

CHJUIMMAHUTOBBIE (MYJUIUTOBBIE) 2,2-2,4 1,69 — 0,00023 t 0,8+0,00025  t 1650
KOPYHJIOBBIC (TYHIOBBIC) 2,3-2,6 2,09+0,0019 t 0,80+0,0004 t 1600-1700
IUPKOHUCBBIE 3,3 1,30+0,00064" t 0,54 - 0,00012't 1750-1800
KapOopyHIoBEIe (KapGodparc) 2,3-2,6 21-0,010t 0,96+0,000146" t 1400-1500
YroJIbHBIC 1,35-1,6 |23+0,035t (mo 1000°C) 0,8 2000
rpaduToBBIC 1,6 163-0,041t 0,8 2000

Taoauna 1.3

ILtoTHOCTD (p), KOA(pPHUUMEHT TermonpoBoaHocTH (A) U MpeaeTbHAsI TEMIIEPATypa
npuMeHeHus (t) OCHOBHBIX H30JIIHHOHHBIX MATEPUAJIOB H H31eTuii [2]

, KT/M°
Hamvenoanme marepuana B nopomKS B MaCTUYHOM A, Bt/(m°C) t,°C
WK U3IEITHS S —

H30s1{HOHHBIE MATEPUAJIBI
Acbecr mymeHsIit 6—0ro copra 800 - 0,130+0,00019 700
Ac6o30HOIAT 350 500-550 0,143+0,00019't 700
Acbosypurt 450 700 0,1622+0,000169t 200-300
Acbocnona 400-500 580-650 0,120+0,0001481 600
Acborepmut 400-430 550-270 0,109+0,0001451t 500-550
JInaTOMUT MOJIOTBII 400-500 - 0,091+0,00028t 800
30HOJHT (BEPMHKYJIHT) 150-250 — 0,072+0,00262't 900-1100
MunepainbsHas BaTa 180-250 - 0,046-0,058 mpu 50°C 500
Hogoac6o3ypur 400-450 580-650 0,144+0,00014t 250
HeroBenbt 180-200 405465 0,87+0,000064t 325-370
Cogsenut 230-250 440-520 0,0901+0,000087t 400-450
Topdsinas kpoika 200-350 - 0,06-0,08 100
Oeppururc (nacra GeppoH) - 400-550 0,07-0,08 650
[InakoBas Bata (copt 0) 170-200 — 0,06+0,000145t 750
H30nsA1IH0OHHbIE W3eTUsl
BepMUKyIHTOBBIE TUTUTH — 350-380 0,081+0,00015t 700750
BynkaHHUTOBBIC IUTHTHI — 400 0,080+0,00021t 550-600
Boiisiok cTpouTenbHblIi - 300 0,05 mpu 0°C 90
JIMaTOMOBBIN KUPIAY - 500-600 0,113+0,00023t 850
JInaTOMOBBIEC CKOPJIYIIBI H CETMEHTHI - 500-600 0,113+0,00023t 850
W3 nenuss «<HOBOU30JIbY — 400-450 0,073+0,00028t 400
KaMbImuToBbIe IIINTHI - 560-360 0,10 mpu 0°C 100
MuHnepanbHblil BOMIOK - 250-300 0,058-0,076 npu 50°C -
TIenoGeToOHHBIE OJIOKU - 400-500 0,099-0,122 mpu 50°C 300
TTeHOAMATOMOBBINA KUPIIAY - 230430 0,07-0,09 mpu 70°C 600-800
Ienocrekio (ra3ocTeKiio) - 290450 0,124-0,160 npu 70°C 600-800
TInuTHl «<OPrU30JIH» — 280-350 0,078+0,00012t 600
[TpoOkoBbIe IITUTHI - 250 0,07 mpu 0°C 120
COBEIUTOBEIC IUIUTEI — 400-450 0,079+0,00019t 450-500
CoJIOMHUTOBBIE MaThI - 260-360 0,10 mpu 0°C 100
TopdormmuTs - 170-250 0,046+0,00014t 100-120
[IInakoBast ¥ MUHEpaIbHas MPOOKa - 270-350 0,064-0,081 mpu 50°C 150




Taboauna 1.4
Ko>dppuumnent remnonposoanoctu craieii (A, Br/(m°C)) [2]

HaumeHnoBaHue U Mapka ctanu Tewmeparypa, “C
100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900
VYrnepoaucras 15 54,41 50,2 | 46,0 | 419 37,7 335 | - - -
VYraepomucras 30 50,2 | 46,0 | 41,9 | 37,7 | 335|293 | - — —
XpomomoinbaeHoBast X10C2M (BU1107) 184 | - |21,7| - - | 246 | 255 | - -
XpomonukenbBonsdpamosas 4X 14HB2M (O169) | 155 | 16,9 | 19,2 | 20,2 | 21,2 | 22,0 - - -
Xpomonukenesas 1 X18HIT (DA1T)* 16,0 | 17,6 | 19,2 | 20,8 | 22,3 | 23,8 | 255 | 276 | -
Xpomonukenesas X25H20C2 (O1283) 14,6 - - - 216 | 23,5 | 25,1 | 27,1 | 28,8
XpoMmucras HepiKaBeIOIIasi:
1X13 (O0Ky) 240|236 | 23,3 233|237 (244 | - - -
2X13 (Ky) 243 1 258 | 26,3 | 26,4 | 26,6 | 26,4 | 26,2 | 26,7 | 27,6
3X13 (Ks) 251 | 25,6 | 25,6 | 25,6 | 25,6 | 25,6 | 246 | - -
4X13 (Ky) 28,0 1291|293 |29,2|288|284|280]| - -
X17 (OK7) 244 | - - - — - - - -
X28 (Ky7) 209 | 21,7 | 22,7 | 234 | 243 | 250 | - - -

IMpumeuanue: * 3HaueHus A U1 pa3nnaHbIX 00pasnos cranmu 1X18HIT m3Menstrores B npenenax +20%.
31ech IPUBEICHBI CPETHIE 3HAUCHUSI A.

Taoauna 1.5
Ko3dppunment remonposoanoctu (A, Br/(m°C)) MeTaiioB u cnjiaBos [2]
HanmeHoBaHue MeTaiia WK CIulaBa Tewneparypa, "C
0 20 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600

AmoMuHU# 202 - 206 | 229 | 272 | 319 | 371 | 422
AJTIOMUHUEBBIE CIIABbI:

92% Al, 8% Mg 102 | 106 | 123 | 148 - - - -

80% Al, 20% Si 158 | 160 | 169 | 174 - - - -
JlropaJtoMMHUN:

94 —96% Al, 3 —-5% Cu, 0,5% Mg 159 | 165 | 181 | 194 - - - -
JlaTyHb:

90% Cu, 10% Zn 102 - 117 | 134 | 149 | 166 | 180 | 195

70% Cu, 30% Zn 106 - 109 | 110 | 114 | 116 | 120 | 121

67% Cu, 33% Zn 100 - 107 | 113 | 121 | 128 | 135 | 151

60% Cu, 40% Zn 106 - 120 | 137 | 152 | 169 | 186 | 200
Mens (99,9%) 393 - 385 | 378 | 371 | 365 | 359 | 354
Monenbs—merani:

29% Cu, 67% Ni, 2% Fe - 221 | 244 | 276 | 30 34 - -
Hetizunnoep:

62% Cu, 15% Ni, 22% Zn - 250 | 31 40 45 49 - -
Huxpowm:

90% Ni, 10% Cr 17,1 | 17,4 | 19,0 | 20,9 | 22,8 | 24,6 - -

80% Ni, 20% Cr 12,2 | 13,6 | 13,8 | 15,6 | 17,2 | 19,0 - 22,6
Huxpom >kene3ucTslii:

61%Ni, 15% Cr, 20% Fe, 4% Mn - 116 | 119 | 12,2 124 | 12,7 - 13,1

61%Ni, 16% Cr, 23% Fe 11,9 12,1 132 | 146 16,0 | 174 - _

Cranb Markas 63 - 57 52 46 42 36 31




Ko>dppuuuent remnonpoBoanoctu cmiasos (1) [2]

Taoauua 1.6

Crnas t,°C A, Bt/(M°C)

AmomuHueBast 6ponsa : 95% Cu, 5% Al 20 82
Bbponsa:

90% Cu, 10% Sn 20 42

75% Cu, 25% Sn 20 26

88% Cu, 10% Sn, 2% Zn 20 48
Bponza pochopucras:

92,8% Cu, 5% Sn, 0,15% P, 2% Zn 20 79

91,7% Cu, 8% Sn, 0,3% P 20 45

87,2% Cu, 12,4% Sn, 0,4% P 20 36
WuBap: 35% Ni, 65% Fe 20 11,0
Koncranras:

60% Cu, 40% Ni 20 22,7

60% Cu, 40% Ni 100 25,6
Manranus:

84% Cu, 4% Ni, 12% Mn 20 21,3

84% Cu, 4% Ni, 12% Mn 100 26,4
MarHueBsie CILIaBHL.

92% Mg, 8% Al 20-200 62-79

88% Mg, 10% Al, 2% Si 20-200 58-76

92% Mg, 8% Cu 20-200 126-132
MeHbI€ CILIABBL:

70% Cu, 30% Mn 20 13

90% Cu, 10% Ni 20-100 58-76

80% Cu, 20% Ni 20-100 34-41

40% Cu, 60% Ni 20-100 22-26
Merann Poze: 50% Bi, 25% Pb, 25% Sn 20 16
Meran Byna: 48% Bi, 26% Pb, 13% Sn, 13% Cd 20 13
HuxkeseBble CIUTaBHL:

70% Ni, 28% Cu, 2% Fe 20 35

62% Ni, 12% Cu, 26% Fe 20 13,5
HuxkeneBoe cepedpo 0 29,3
To xe 100 37
ITnatunoupumuii: 90% Pt, 10% Ir 0-100 30,9-31
Onexrpon: 93% Mg, 4% Zn, 0,5% Cu 20 116
Inatunopoauii: 90% Pt, 10% Rh 0-100 30-30,6

Taoauna 1.7

du3nyeckue cBOiicTBa TBEPIAbIX BeliecTB (3J1eMeHTOB) nmpu ( °C 1]

116 .1n6
o novon | ot | o | T | e | 2 [ oy |
Asommmnit (Al) 26,9815 | 2,70 22,9 660,1 | 38518 | 0,896 | 209,3 0,89
Bapuii (Ba) 137,34 | 376 - 704 - 0,285 - -
Bepunit (Be) 90,0122 | 1,84 10,5 1280 | 108857 | 1,675 | 1570 | 50,97
Bop (B) 10,811 | 2,34 8 2300 | 1109,50 | 1,285 - -
Banauii (V) 50,942 5,9 ~ 1720 | 334,94 | 0,494 34,9 11,94
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[Ipopomxenue Tabmuibl 1.7

116 116

Xomscsai e | o0 | it | T | e | Do |G | e | S
Bucmyt (Bi) 208,98 9,83 13,3 271 54,43 0,121 9,4 7,89
Bomspam (W) 183,85 19,34 43 3380 255,39 0,134 168,6 65
Tanmnit (Ga) 69,72 5,97 18,1 29,8 79,55 0,343 32,6 15,89
Keneso (Fe) 55,847 7,88 11,3 1535 267,96 0,439 74,4 21,47
3omoTo (Au) 196,967 | 19,31 14,15 1063 66,15 0,129 312,8 124,17
Vox (1) 126,9044 | 4,93 93 1135 65,98 0,218 0,418 -
Wpuii (Ir) 192,2 22,5 6,5 2443 117,23 0,126 60,0 20,78
Kazmuii (Cd) 112,40 8,66 29,0 320,9 52,34 0,230 93,1 46,67
Kamnit (K) 39,102 0,87 84 63,5 61,13 0,737 100,0 155,56
Kanbuuii (Ca) 40,08 1,54 25 851 328,66 0,657 - -
KobansT (CO) 58,9332 8,8 12,0 1492 272,14 0,448 69,8 17,67
Kpemnuii (Si) 28,086 2,33 2,4 1410 - 0,712 83,7 -
Jlurmit (Li) 6,939 0,534 60 186 665,70 3,308 68,6 40,28
Marsnii (Mg) 24,312 1,76 25,1 650 209,34 0,976 158,2 84,72
Maprasert (Mn) 54,9381 7,40 24 1250 263,77 0,431 157,0 49,17
Mezs (Cu) 63,54 8,93 16,7 1083 213,53 0,385 389,6 112,5
Momnu6en (Mo) 93,94 10,2 51 2600 200,97 0,251 140,7 54,44
Mpeimbsk (AS) 74,9216 5,72 5,0 830 - 0,343 - -
Harpuii (Na) 22,9898 | 0,975 72 97,6 115,14 1,197 109,3 94,44
Heomm (Nd) 144,24 7,0 - 840 - 0,188 - -
Hukens (Ni) 58,71 8,9 13,4 1453 301,45 0,427 67,5 17,78
Huo6mii (Nb) 92,906 8,5 7,06 1950 - 0,268 47,7 20,97
01080 (Sn) 118,69 73 21 231,9 58,62 0,222 66,3 41,11
Ocwmwii (Os) 190,2 22,48 6,1 2500 - 0,129 - -
Hasmawii (Pd) 106,4 12,0 11,8 1555 150,72 0,239 70,9 24,44
Inaruna (Pt) 195,09 21,46 8,95 1769 104,67 0,129 69,8 24,58
Penuii (Re) 186,20 20,5 12,45 3150 - 0,133 — -
Ponuii (Rh) 102,905 | 12,44 7,85 1960 217,71 0,243 89,6 29,44
PyGuuii (Rb) 85,47 1,54 90 39 25,54 0,335 46,5 90
Caunern (Pb) 207,19 11,35 28,3 3273 23,03 0,126 35,1 2431
Cenen (Se) 78,96 4.4 37 220 66,66 0,352 0,291 -
Cepa (S)

poMGHUecKast 32,064 2,06 74 112,8 39,36 0,733 0,209 -

MOHOKPHCTAJUTHTHAS 32,064 1,96 80 119,0 46,05 — — —
Cepebpo (AQg) 107,870 | 10,50 19,49 960,5 104,67 0,234 418,7 170
CypsMa (Sb) 121,75 6,69 9,2 630,5 163,29 0,205 18,8 13,75
Tasmit (TI) 204,37 11,85 28 302,5 20,93 0,134" 37,2 —
Tanran (Ta) 180,948 16,6 6,5 3000 154,91 0,138 54,7 -
Temyp (Te) 127,60 6,24 16 452 29,31 0,201°% 25,1 -
Turan (Ti) 47,90 4,54 7,7 1800 376,81 0,532 15,1 6,22
Topuii (Th) 232,038 11,7 11 1827 - 0,117 - -
Vrnepon (C)

anMa3 12,01115 | 13,51 0,91 3540 - - 629 -

rpadur 12,01 1,7-2,3 7.9 3540 - 0,669 174,5 122,22
Ypas (V) 238,03 19,1 23 1133 - 0,117 19,2 8,58
®ocgop (P) 30,975 1,82 125 44,1 21,77 - - -
Xpom (Cr) 51,996 7,15 5,9 1830 316,10 0,448 69,8 21,81
Lle3wii (Cs) 132,905 1,87 97 28 15,91 0,201 20,9 -
epuii (Ce) 140,12 6,8 - 815 - 0,209 - -
LuHK (Zn) 65,37 7,15 30 419,5 104,67 0,381 112,8 41,11
Hupkonuii (Zr) 91,22 6,53 6,3 1900 251,21 0,276 - -

[pumeuanne:  npu 20°C; ~ npu 18°C;

" 1pu 50°C; " mpu 200°C
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Kos¢pduunent remonposoxsocru merawios (A, Br/(m-°C)) [1]

Taoauna 1.8

t’c [ & t’c | t’c | 2 t’c [ 2
Amomunuii (99,8%) Kanmuii (uucTsrif) Hartpuii Cepebpo (99,9%)
190 104,6 40 o
-190 255,9 -100 96,5 100 391’9
-100 234,9 0 93,4 -10 116,3 200 372’2
9 229,1 50 92,6 0 109,3 300 361’7
100 226,8 100 91,9 70 109,3 400 361’7
200 227,9 200 90,9 '
300 90 1 500 366,3
' 600 374,5
Amromunmit (99,0%) Kanmii (99,9%) Huxkens (99,94%) Cauner (99,99%)
0 100,0 -250 48,8
-100 204,7 30 94,5 _51'5800 1918055 -200 40,7
0 209,3 60 91,9 0 93’0 -100 36,6
100 212,8 KobanbT (97%) 100 82,6 0 251
200 219,8 200 73’3 50 34,3
300 225,6 0 69,8 300 63’9 100 33,5
400 230,3 100 94,2 400 59’3 150 32,8
500 234,9 200 118,6 500 58’2 200 31,9
' 300 30,2
bepunnuit (99,5%) JluTnii Huxkens (99,2%) Cypbma (99,99%)
-200 90,7 150 83,7 50 69.8 0 2l
-100 124,4 -100 77,9 0 67,5 100 16,7
0 157,0 -50 72,1 100 61,6 200 15’9
50 172,4 0 68,0 200 58,2 300 16,6
100 187,7 50 67,5 400 52,3 400 18,0
200 217,9 100 70,9 600 56,9 500 20’2
250 233,1 150 73,3 800 65,1 600 233
Bucmyt (99,995%) Marnuii (4uCTBIi) Huxkens (99,97%) Hunk (99,993%)
-50 63,9 -200 117,5
o o 0 616 100 115,1
0 9 ;1 0 172,1 100 56,9 0 112,8
50 8,4 100 166,3 200 54,7 100 108,7
100 7’7 200 162,8 400 48,8 200 104,7
200 7’1 600 52,3 300 100,0
' 800 58,2 400 95,4
Bonsdpam Marnumnit (99,6%) Omnoso Ypan
0 162,8
100 151,2
200 140,7 -150 79,1
400 465,2 180 igg’g 0 66,1 0 19,2
600 113,9 200 134’9 50 63,2 100 20,4
800 105,8 300 130’3 100 60,8 200 23,3
1000 98,9 400 129’1 150 59,2 300 24,2
1200 98,9 500 130’3 200 57,9 450 25,8
1500 108,2 ' 230 57,3
2000 132,6
2400 147,7
Keneszo (99,999%) Maruuii (99,8%) [Mannanuit [upkonwuit (100%)
100 20,1
100 87,2 0 158,2 200 20,4
200 76,8 100 152,4 -190 76,8 300 19,9
300 66,3 200 1477 0 68,6 400 19,9
400 55,8 300 1442 100 73,3 500 20,4
500 50,0 400 143,0 600 21,5
700 22,9
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[Mponomxenne Taduuibl 1.8

t,°C A t,°C A t,°C A t°c | A
Kenezo (99,9%) Mapranen (99,6%) Inaruna (99,99%) upxonwuit (97%)
-100 67,8
0 74,4 0 157,0 180 ?22 100 11,9
100 68,4 100 1454 200 73’7 200 13,3
200 61,6 200 133,7 400 77’7 300 145
400 48,9 300 133,7 600 81’6 400 15,6
600 38,4 400 137,2 800 85:6 500 16,7
800 30,8 500 139,6 100 896 600 18,0
1100 101,2
301010 (99,999%) Menb (99,9%) Poauit Tanmit (99,9%)
-180 488,5
0 393,1
-100 319,8 100 384,9
0 312,8 200 377,9
50 311,7 300 370,9 _(5)0 232
100 310,5 400 365,2 50 84’9 -190 62,8
200 308,2 500 359,4 100 80,2 0 51,2
300 307,0 600 353,6 150 75’0
400 309,4 700 347,7 !
500 312,8 800 340,8
900 332,6
1000 319,8
301010 (99,98%) Monu6zen (99,84%) Cepebpo (99,98%) Tanran
0 294,2 -100 1419
100 2942 0 140,7
Wpnanit 100 137,2
200 134,9 -200 425,7 0 54,7
400 123,1 -100 422,2 100 54,1
0 59,3 600 122,1 0 418,7 100 63,9
100 56.9 800 113,9 100 416,4 1400 72,1
200 55,8 1000 104,7 150 415,2 1800 82,6
300 55,2 1200 93,0
1400 80,2
1600 68,6
Taoanma 1.9
Ko uumenT TeMIepaTyponpoBoIHOCTH MeTa 108 (2, m2/c) [1]

,°C | a10° ,°C | a10° ,°C | ail0° ,°C | ail0° ,°C | al0°
AOMUHU# 100 33,50 Kob6ansT (97%) Hukens Cepebpo (99,9%)
(99,0%) 1200 31,86 0 17,67 -50 19,28 -100 185,00
0 86,94 Wpunuit 100 23,54 0 17,78 0 169,44
100 85,00 0 20,78 200 27,51 100 14,61 100 158,33
200 84,44 100 19,31 Mapraser (99,6%) | 200 12,67 200 151,11
300 83,89 200 18,47 0 49,47 400 11,53 300 142,22
400 82,78 300 17,93 100 43,33 600 12,44 400 140,83
500 82,22 Kanmuii 200 37,78 800 14,06 500 140,83
Bepumnnit (99,5%) -100 49,36 300 36,11 ITnatuna (99,99%) 600 140,83
0 50,94 0 46,67 400 35,28 0 24,72 700 140,83
100 49,97 50 45,97 500 34,17 100 25,17 Cypsma (99,99%)
200 52,75 100 45,25 Mens (99,9%) 200 25,17 -100 17,58
Bucmyr 200 44,06 0 112,50 300 25,19 0 13,67
0 7,89 300 42,97 100 110,00 400 25,36 100 11,86
50 6,78 Kanuii 200 106,11 500 25,61 200 11,00
100 6,11 1 155,56 300 102,78 600 26,25 300 11,14
Bonbhpam 10 152,78 400 100,00 700 26,44 400 11,83
0 62,78 20 150,00 500 96,67 800 26,75 500 12,94
200 52,75 30 147,22 600 94,17 900 26,81 600 14,67
400 46,72 40 145,00 800 88,33 1000 27,03
600 40,58 50 143,33 1000 81,11 1100 27,22
800 36,75 60 141,67
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[Ipopomxenue Tadmuibl 1.9

t,°C | al0° t,°C | a10° t,°C | al0° t,°C | al0°

Kemezo (99,9%) Marswuii (99,6%) Harpuii Caurer (99,99%)
1 21,47 0 84,72 -10 96,67 -250 40,28
100 17,83 100 74,72 0 94,44 -200 31,25
200 15,31 200 70,00 10 93,89 -100 25,58
400 10,31 300 66,39 20 93,06 0 24,28
600 6,75 400 65,83 40 92,78 100 22,36
800 4,39 500 67,22 60 91,67 200 22,39
3010710 (99,999%) Maruwuii (4ucTbIit) OnoBo 300 20,44
-100 131,67 100 89,25 0 41,11 ek (99,993%)
0 124,17 200 84,00 50 37,17 -200 46,39
100 123,19 Momnubaen 100 34,72 -100 43,61
200 121,81 (99,84%) 150 32,58 0 41,11
300 120,22 -100 56,39 200 31,14 100 38,33
400 119,75 0 54,72 230 30,47 200 35,56
500 119,94 100 51,94 Pouii 300 33,06
Jlurwii 200 50,56 0 29,44 400 30,56
0 40,28 400 45,83 50 27,50
50 38,33 600 41,94 100 25,56
100 34,17 800 38,06 150 22,50

1000 34,72

1200 28,89

1400 23,89

1600 20,00

Mexanuuyeckue CBOMCTBA BasKHeHIMX MeTaJLI0B [1]

Taoauua 1.10

HanMmenoBanue Metamna u Og, , O , OT, , 5.% v.% E, , HB,2
o0o03HaueHne Moaudukanud | MH/M MH/m MH/m ’ ’ MH/m H/m
Amomunnit (Al) 80-110 30 30-70 40 85 72000 20-35
Bbepunuii (0—Be) 140 60 — - — 300000 140
Bonbdpam (B-W) 1200-1400 - 750 - - 420000 350
XKemneso (o—Fe) 250-330 120 125 25-55 70-85 210000 50
Kanmuii (0—Cd) 62 3 10 20 50 530000 20
Kobaist (0—Co) 240 - - 5 - 207500 125
Kpewmunii (Si) - - - - - 114500 240
Maruwuii (MgQ) 170-200 12 20-60 15 20 43600 25
Mapranen;

o—Mn XpyII- XpyII- XpyTI- XpyII- XpyTI- 201600 210

f—Mn KA KU’ KU’ KHUH KU’ 201600 210
Menp (Cu) 220 15 60-80 60 75 132000 35
Monu6nen (Mo) 700 - - 30 - 330000 125
Huxkens (a—Ni) 400-500 80 120 40 70 205000 60-80
Hwuo6wuii (Nb) 340 - - - 30 - 250
Onogo (6emnoe)(B-Sn) 20-40 15 - 40 75 55000 5
Ceunern (Pb) 18 2,5 5-10 50 100 17000 4-6
Twuran (0—Ti) 600 - 440 28 - 105000 230
Xpom (a—Cr) XPYIKUHA | XpynKuH | Xpymkuil | xpynkuil | xpynkuit | 252000 220
Lupxkonuit (o—2Zr) 950 950 - - - 70000 82
[unk (Zn) 110-150 - 90-100 5-20 - 94000 30-42
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Taoauua 1.11

Kos¢dpuument tensonpoBoaHoctu (A, BT/(M‘OC)) YIJIEPOAUCTBIX CTAJIeH
B 3aBHCUMOCTH OT TeMuepartypsI [1]

Temneparypa, °c Mapiau crain

08xm 8 20 40 Y8 ye v12

0 65,1 59,5 51,9 51,9 49,8 51,1 45,2
50 62,8 58,6 51,5 51,5 49,4 50,2 45,2
100 60,2 57,7 51,1 50,6 48,1 48,9 44,8
150 57,7 55,2 49,9 49,8 46,9 47,7 42,4
200 55,6 53,5 48,5 48,1 45,1 46,1 42,7
250 53,0 51,5 46,5 46,9 43,0 43,9 41,1
300 50,9 49,4 44,4 45,6 41,4 41,9 40,2
350 48,5 47,7 43,6 44,3 40,2 40,2 38,5
400 46,5 44,8 42,7 41,9 38,1 37,6 37,2
450 43,5 42,3 41,1 40,0 36,4 36,9 36,1
500 41,1 40,2 39,3 38,1 35,2 35,6 34,7
550 39,4 38,1 37,7 36,1 33,9 34,4 33,5
600 37,4 36,1 35,6 33,6 32,7 33,3 31,9
650 36,1 33,9 33,9 31,9 31,4 31,9 30,0
700 33,9 31,9 31,9 30,0 30,1 30,7 28,3
750 31,9 29,8 28,5 26,9 26,9 27,3 26,9
800 30,1 28,5 25,9 24.8 243 24,3 23,7
850 21,7 27,2 25,9 24.8 243 24,3 23,7
900 27,2 26,7 26,4 25,7 25,7 25,2 24,8
950 27,2 27,2 27,2 26,1 26,5 26,1 25,7
1000 21,7 21,7 21,7 26,9 26,9 26,9 26,1
1050 28,0 28,0 28,0 27,2 21,7 21,7 26,9
1100 28,5 28,5 28,5 28,0 28,6 28,6 27,2
1150 29,3 29,3 29,3 28,7 29,4 28,7 28,0
1200 29,8 29,8 29,8 29,5 30,2 29,5 28,6

Taoauua 1.12

Cpeanss yaejJbHasl TEMI0EMKOCTb (Cm, KI[)K/(KF-OC)) YIJIEPOAUCTBIX CTaJTeH

Pa3IMYHBIX MAPOK B MHTepBae Temmepatyp ot 50 xo t °C [1]

YraepoaucTele cTanu

Temmepatypa, °C iﬁgg 08kn | 08 20 40 ve | V& | vI2
(99,99%)
100 0,469 | 0,486 | 0,486 | 0,486 | 0,486 | 0,486 | 0,502 | 0,486
150 0,477 | 0594 | 0,494 | 0,494 | 0,494 | 05502 | 0,511 | 0,502
200 0,489 | 0502 | 0,502 | 0,502 | 0,498 | 0,515 | 0,523 | 0,815
250 0,498 | 0511 | 05511 | 0,511 | 0,507 | 0,523 | 0,523 | 0,523
300 0511 | 0519 | 0,519 | 0,519 | 0,515 | 0,532 | 0,519 | 0,532
350 0519 | 0528 | 0,528 | 0,528 | 0,523 | 0,540 | 0,544 | 0,540
400 0,528 | 0,536 | 0,540 | 0,540 | 0,532 | 0,548 | 0,553 | 0,544
450 0,536 | 0,548 | 0,548 | 0,548 | 0,544 | 0,557 | 0,565 | 0,557
500 0,553 | 0,561 | 0,561 | 0,561 | 0,557 | 0,589 | 0,574 | 0,565
550 0561 | 0574 | 0578 | 0,574 | 0,569 | 0,582 | 0,586 | 0,578

15



[Ipopomxenne Tadbmuiet 1.12

YriepoaucTsie cTanu
Tesneparypa, ‘C 22;22 08xm | 08 20 40 | v8 | v§ | viI2
(99,99%)
600 0,578 0,590 | 0,590 | 0,590 | 0,582 | 0,595 | 0,503 | 0,586
650 0,595 0,611 | 0,607 | 0,607 | 0,595 | 0,603 | 0,615 | 0,599
700 0,615 0,628 | 0,628 | 0,628 | 0,607 | 0,619 | 0,632 | 0,615
750 0,641 0,645 | 0,662 | 0,669 | 0,678 | 0,724 | 0,745 | 0,720
800 0,657 0,678 | 0,682 | 0,703 | 0,674 | 0,716 | 0,737 | 0,716
850 0,666 0,682 | 0,695 | 0,703 | 0,662 | 0,712 | 0,729 | 0,712
900 0,666 0,695 | 0,703 | 0,703 | 0,657 | 0,708 | 0,724 | 0,708
950 0,682 0,691 | 0,609 | 0,699 | 0,653 | 0,703 | 0,716 | 0,703
1000 0,678 0,691 | 0,695 | 0,695 | 0,653 | 0,699 | 0,712 | 0,699
1050 0,669 0,691 | 0,695 | 0,691 | 0,653 | 0,695 | 0,708 | 0,695
1100 0,666 0,691 | 0,695 | 0,691 | 0,649 | 0,695 | 0,703 | 0,695
1150 0,666 0,687 | 0,691 | 0,691 | 0,649 | 0,691 | 0,707 | 0,691
1200 0,666 0,687 | 0,691 | 0,687 | 0,649 | 0,691 | 0,699 | 0,691
1250 0,662 0,687 | 0,691 | 0,687 | 0,653 | 0,691 | 0,699 | 0,691
1300 0,662 0,699 | 0,687 | 0,687 | 0,653 | 0,691 | 0,699 | 0,687

Taomuua 1.13

Cpeanss yaejJbHas TEMI0EMKOCTb (Cm, KI[;K/(KPOC)) YIJIepPOAMCTHIX cTaJjei [1]

yrﬂepOZ[I/ICTLIe CTalik

HuTepBan Uucroe
temmneparyp, °C | xeneso | 08ku 08 20 40 V8 vy’ V12

(99,99%)
50-100 0,469 | 0,481 | 0,481 | 0,486 | 0,486 | 0,489 | 0,498 | 0,486
100-150 0,489 | 0,502 | 0,502 | 0,507 | 0,502 | 0,519 | 0,523 | 0,519
150-200 0,511 | 0,519 | 0,523 | 0,519 | 0,515 | 0,532 | 0,544 | 0,540
200-250 0,528 | 0,536 | 0,544 | 0,532 | 0,528 | 0,548 | 0,548 | 0,544
250-300 0,544 | 0,553 | 0,557 | 0,557 | 0,548 | 0,565 | 0,565 | 0,557
300-350 0,565 | 0,574 | 0,569 | 0,574 | 0,569 | 0,586 | 0,552 | 0,578
350400 0,586 | 0,595 | 0,595 | 0,599 | 0,586 | 0,607 | 0,603 | 0,599
400450 0,611 | 0,624 | 0,624 | 0,624 | 0,611 | 0,628 | 0,632 | 0,615
450-500 0,649 | 0,662 | 0,662 | 0,662 | 0,649 | 0,669 | 0,666 | 0,636
500-550 0,691 | 0,708 | 0,695 | 0,703 | 0,691 | 0,695 | 0,708 | 0,662
550-600 0,733 | 0,754 | 0,741 | 0,749 | 0,708 | 0,716 | 0,749 | 0,699
600-650 0,775 | 0,799 | 0,791 | 0,787 | 0,733 | 0,720 | 0,779 | 0,745
650-700 0,829 | 0,867 | 0,858 | 0,846 | 0,770 | 0,770 | 0,833 | 0,816
700-750 0,971 | 1,105 | 1,139 | 0,432 | 1,583 | 2,081 | 2,186 | 2,089
750-800 0,913 | 0,875 | 0,959 | 0,950 | 0,624 | 0,615 | 0,632 | 0,649
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[Mponomxenne Tadbnuibt 1.13

YrnepoaucTeie cTanu

WurepBain Yucroe

temneparyp, °C | xeneso | 08k 08 20 40 V8 vy’ Y12
(99,99%)

800-850 0,754 | 0,795 | 0,867 | 0,737 | 0,502 | 0,657 | 0,619 | 0,657
850-900 0,716 | 0,849 | 0,716 | 0,649 | 0,548 | 0,619 | 0,619 | 0,619
900-950 0,946 | 0,662 | 0,649 | 0,649 | 0,624 | 0,624 | 0,619 | 0,619
950-1000 0,557 | 0,669 | 0,657 | 0,649 | 0,624 | 0,632 | 0,615 | 0,628
1000-1050 0,582 | 0,669 | 0,657 | 0,649 | 0,632 | 0,645 | 0,628 | 0,636
1050-1100 0,599 | 0,669 | 0,662 | 0,649 | 0,632 | 0,653 | 0,636 | 0,641
1100-1150 0,615 | 0,669 | 0,662 | 0,657 | 0,641 | 0,662 | 0,653 | 0,649
1150-1200 0,632 | 0,669 | 0,666 | 0,666 | 0,653 | 0,669 | 0,669 | 0,657
1200-1250 0,649 | 0,669 | 0,666 | 0,678 | 0,669 | 0,678 0,78 0,666
1250-1300 0,669 | 0,669 | 0,666 | 0,687 | 0,687 | 0,678 | 0,695 | 0,674

IL10THOCTD YIJIEpPOANCTHIX cTaseii (p, Kr/m°) [1]

Taoauua 1.14

0 yrﬂepOZ[I/ICTBIC cTain

Tewmepatypa, 'C [ 0 08 20 40 V8 vi2
0 7876 7861 7863 7858 7855 7834
15 7871 7856 7859 7854 7851 7830
50 7861 7847 7849 7845 7842 7822
100 7846 7832 7834 7832 7829 7809
150 7830 7846 7819 7817 7815 7796
200 7814 7800 7803 7801 7800 7781
250 7798 7783 7787 7784 7784 7765
300 7781 7765 7770 7766 7767 7749
350 7763 7748 7753 7748 7749 7731
400 7745 7730 7736 7730 7731 7713
450 7727 7711 7718 7711 7713 7694
500 7708 7692 7699 7692 7694 7675
550 7688 7673 7679 7672 7675 7655
600 7668 7653 7659 7652 7655 7634
650 7648 7632 7635 7628 7632 7613
700 7628 7613 7617 7613 7612 7592
750 7610 7594 7620 7624 7604 7581
800 7598 7582 7624 7635 7594 7565
850 7601 7589 7616 7617 7565 7528
900 7602 7594 7600 7590 7533 7489
950 7580 7572 7574 7564 7509 7463
1000 7550 7543 7548 7538 7485 7438
1050 7523 7515 7522 7512 7460 7413
1100 7495 7488 7496 7486 7436 7388
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Tadauuna 1.15
Ko3(puuueHT TeMIepaTyponpoBoIHOCTH YriaepoxucThix craieii (a'10%, m%/c) [1]

Wnrepsan YriepoIucThie CTalu
temmnepatyp, °C 08kn 08 20 40 v8 Y12
50-100 16,39 15,28 13,61 13,33 12,78 11,94
100-150 14,72 14,44 12,78 12,78 11,67 11,11
150-200 13,89 13,33 12,22 12,22 11,11 10,56
200-250 13,06 12,50 11,39 11,39 10,28 10,00
250-300 12,22 11,67 10,56 10,83 9,72 9,44
300-350 11,11 11,11 10,00 10,28 8,89 8,89
350400 10,28 10,00 9,17 9,44 8,33 8,06
400-450 9,44 9,17 8,61 8,61 7,78 7,78
450-500 8,33 8,06 7,78 7,78 6,94 7,22
500-550 7,50 7,22 7,22 6,94 6,39 6,67
550-600 6,67 6,39 6,39 6,39 6,11 6,11
600-650 6,11 5,83 5,83 5,83 5,83 5,56
650-700 5,28 5,00 5,00 5,28 5,28 4,72
700-750 3,89 3,61 2,78 2,50 1,94 1,67
750-800 4,72 3,89 3,89 5,56 5,56 5,28
800-850 4,72 4,17 4,72 5,00 5,28 5,28
850-900 4,17 4,44 5,28 5,28 5,28 5,28
900950 5,28 5,28 5,28 5,28 5,59 5,28
950-1000 5,28 5,56 5,56 5,56 5,56 5,56
1000-1050 5,56 5,56 5,83 5,56 5,56 5,56
1050-1100 5,56 5,83 5,83 5,83 5,83 5,83

Ta6auna 1.16
Tensodpuszuueckue cBoiicTBa rpadura [1]

Hamnpasnenue Tewmmepatypa, °C
XapakTepUCTUKH
TIOTOKA 20 200 400 600 800
KoadduimeHT TermionpoBoaHOCTH
A, Br/(M°C) rpadura:
KPUCTAIUTHYCCKHUIT [ 354,7 308,2 - - -
€CTECTBEHHBII 1 195,4 1442 112,8 91,9 75,6
MPECCOBAHHBIH [| 157 118,6 93,0 69,8 63,9
UCKYCCTBEHHBIH ¢ p=1,76 r/em® 1 104,7 81,4 69,8 58,2 —
TO %€, ¢ p=1,55 r/em® [| 130,3 102,3 79,1 63,9 53,5
ConpoTuBiIeHHe Pa3pbIBY Oy, MH/m? I 14,2 15,2 15,9 16,5 17,6
1L 10,3 11,3 12,0 12,5 13,7
Monyms ynpyroctu E, MH/Mm | 5880 7100 7350 7500 7840
1L 2700 3040 3200 3630 3920
VY nenbHas TEMIOEMKOCTD C, K}I}K/(KF-OC) - 0,71 1,17 1,47 1,68 1,88
OnektpoconpoTusieHue p,-104, Om-cm - 16 13 11 10 9
Koaddunment smueiiHoro pacmmpeHus I 7,2+ 8,52 10,0%* | 13,0% —
a,-10% 1/°C 1 4,0%* | 55% | 68 | 93* ~
I 1,8*" | 1,55% | 1,45% | 1,40 -

IMpumeuanue. Bennuunsl oy, ¢, E, p, o, npuBegens! it rpadgura ¢ 00beMHOM Maccoi p=1,710"° kr/m’,
*! TTpu 0 — 500°C. *? Ipu 0 — 1000°C. ** [pu 0 — 1500°C. ** ITpu 0 — 2000°C.
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Tao6anna 1.17

IIpeges NpoYHOCTH HEKOTOPBIX MAPOK CTAJIM H CILUIABOB
NPH NMOBBIIIEHHBIX TeMIlepaTypax (MCNBITAHUS NPH NPAMOM Harpese) [1]

Mapka cramm IIpenen npouHOCTH Gy, MH/M, [IpU TEMIIEpAType, °c
I ClLiaBa 700 800 900 1000 1100 1200 1300
15 54,9 56,9 44,1 27,4 23,5 13,7 -
v7 84,3 59,8 37,3 30,4 18,6 10,8 -
y12 70,6 67,7 27,5 23,5 14,7 12,7 -
12XH3A 127,5 79,4 51,0 39,2 27,5 15,7 12,7
18XHBA 224,6 110,8 64,7 48,1 26,5 18,6 14,7
30XT'CA 95,1 72,6 41,2 35,3 21,6 17,6 -
60CA 163,4 79,4 55,9 33,3 25,5 32,4 59
X12M 140,2 122,6 81,4 46,1 24,5 7,8 -
P9 192,2 90,2 81,4 55,9 32,4 20,6 -
P18 221,6 11,8 107,9 66,7 31,4 20,6 -
1X13 64,7 35,3 26,5 36,3 21,6 11,8 -
X9C2 137,3 51,0 58,8 45,1 22,6 15,7 -
X17 84,3 40,2 21,6 20,6 13,7 7,8 59
X28 75,5 25,5 18,6 10,8 78 78 -
1X25105 173,6 80,4 47,1 19,6 9,8 59 -
1X18H9 221,8 119,6 67,7 38,2 30,4 15,7 -
1X18HOT - 181,4 89,2 53,9 37,3 17,6 -
X18H11b - 148,1 - 53,0 - 19,6 9,8
X18H25C2 331,5 78,5 100,0 61,8 30,4 21,6 -
X23H18 266,7 138,4 90,2 53,9 51,0 28,4 13,7
X13H419 220,6 143,2 69,6 43,1 22,6 13,7 -
X14H14B2M — — 143,2 70,6 43,1 26,5 -
X15H60 286,4 166,7 104,0 58,8 38,2 26,5 -
X20H80 436,4 | 213,8 92,2 71,6 35,3 22,6 -

Taoauna 1.18

Hcrunnsbie (c, KII;K/(KF-OC)) U CpeJHue yAeJbHbIe (Cny, KI[)K/(KF'OC)) TeNJI0eMKOCTH
OKHCJIOB — OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB OTHEYNOPHbIX MATEPHAJIOB M IIJIaKoB [1]

SiO, Al,O3

Fe,03 FeO MgO MnO CaO

C

Cm c Cm

c Cm c Cm c Cm c Cm c Cm

0,669
0,795
0,963
1,026
1,068

1,105
1,135
1,159
1,189
1,209

1,235
1,256
1,281
1,302
1,323
1,344

0,669 | 0,720 | 0,720
0,783 | 0,925 | 0,837
0,849 | 1,026 | 0,909
0,900 | 1,089 | 0,959
0,938 | 1,130 | 0,996

0,967 | 1,164 | 1,026
0,992 | 1,193 | 1,051
1,013 | 1,218 | 1,076
1,034 | 1,239 | 1,093
1,051 | 1,260 | 1,109

1,072 | 1,281 | 1,126
1,084 | 1,302 | 1,143
1,101 | 1,323 | 1,156
1,114 | 1,339 | 1,168
1,130 | 1,361 | 1,181
1,143 | 1,378 | 1,193

0,615 | 0,615 | 0,699 | 0,699 | 0,817 | 0,871 | 0,762 | 0,762 | 0,737 | 0,737
0,724 | 0,674 | 0,737 | 0,720 | 1,017 | 0,955 | 0,825 | 0,787 | 0,821 | 0,783
0,799 | 0,720 | 0,758 | 0,733 | 1,089 | 1,005 | 0,879 | 0,812 | 0,858 | 0,812
0,854 | 0,754 | 0,766 | 0,745 | 1,135 | 1,043 | 0,929 | 0,833 | 0,883 | 0,833
0,904 | 0,787 | 0,783 | 0,754 | 1,164 | 1,068 | 0,976 | 0,858 | 0,896 | 0,846

0,955 | 0,816 | 0,795 | 0,758 | 1,189 | 1,089 | 1,013 | 0,879 | 0,909 | 0,858
1,000 | 0,842 | 0,808 | 0,766 | 1,206 | 1,109 | 1,047 | 0,900 | 0,921 | 0,867
1,047 | 0,867 | 0,816 | 0,775 | 1,227 | 1,122 | 1,076 | 0,917 | 0,929 | 0,875
1,093 | 0,892 | 0,825 | 0,779 | 1,243 | 1,139 | 1,097 | 0,934 | 0,938 | 0,883

- - 0,837 | 0,783 | 1,256 | 1,151 | 1,114 | 0,946 | 0,946 | 0,892

- - - - 1,273 | 1,159 | 1,126 | 0,959 | 0,950 | 0,896
- - - - 1,285 | 1,172 - - 0,959 | 0,900
- - - - 1,302 | 1,181 - - 0,963 | 0,909
- - - - 1,315 | 1,193 - - 0,971 | 0,913
- - - - 1,327 | 1,202 - - 0,979 | 0,917

- - - - 1,339 | 1,209 - - 0,984 | 0,921
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Taomauma 1.19

XUMHKO—MHUHEPATOTHYECKUI COCTAB OTHEYNOPHBIX u3aeauii [1]

Onpenensromunii XAMIYECKIH KOM-

OrHeymops MOHEHT (Ha NPOKAJIEHHOE BEUIECTBO)
o0003HaueHNE cojepkanne, %
Kpemueszemucreie:
KBapIIEBOE CTEKIIO SiO, >99
JTUHACOBBIC (TPUANMUTOKPUCTAIUINTOBBIE) HA M3BECTKOBOM CBA3KE SiO, >93
TO €, Ha Pa3JINUHbBIX CBSI3KaX M C Pa3HbIMHU JJOOaBKaMHU SiO, >80
ATIOMOCHIINKATHBIE (HU3KO—, CPEIHe— U BBICOKOTTIMHO3EMUCTEHIE): AlL,O4 >28
MOTYKHCITBIC SiO, 65 -85
[IaMOTHBIE Al,O3 28 — 45
MYJUIATOKPEMHE3EMHCTHIE Al,O4 45 - 62
MYJUTATOBBIE Al,O3 62 -72
MYJUTHTOKOPYH/IOBBIE Al,O; 72-90
KOPYHIIOBBIE Al,O; >90
Marse3uansHble:
MarHe3uToBbIe (IIEPUKIIA30BhIC) MgO >90
TO e, Ha Pa3JINuHBIX CBI3KaX MgO >80
Marze3uanbHO—U3BECTKOBbIE!
MarHe3uTOI0JIOMUTOBBIE (TIEPUKIIA30U3BECTKOBBIC) MgO >50
CaO >10
JIOJIOMUTOBBIC (M3BECTKOBOIICPHKIIA30BHIC) MgO 35-50
CaO 45-70
TO e, CTAOMIIN3NPOBaHHbIC (IICPUKIIA30aIUTOBEIC) MgO 35-65
SiO; 6-15
CaO 15-40
CaO: Sio, 27-29
W3BECTKOBBIC CaO >70
Marne3nanbHO—LITUHETHAHbIE:
MarHe3uTOXPOMUTOBBIE (IEPUKIaA30XPOMUTOBBIE) MgO >60
Cr,0, 5-18
XPOMOMAarHEe3UTOBBIC (XPOMHUTOIIEPHKIIA30BBIC) MgO 40 -60
Cr,03 15-30
XPOMHTOBEIE MgO <40
Cr,03 >25
MIEPUKIIA30IIITHHETEHBIC MgO 40-80
Al,O4 15-55
LITAHETbHBIC MgO 25-40
AlL,O4 55-70
Marne3uanbHO—CHIIMKATHBIE:
nepuKia30opcTepuTOBbIE MgO 65— 80
SiO, >10
(bopcrepuToBbIe MgO 50 - 65
SiO, 25-35
(OpCTEpUTOXPOMUTOBBIE MgO 45 - 60
SiO, 20-30
Cr,03 5-15
VYrnepoauctele:
yIJIepoAnCThIe rpadUTHPOBAHHbIE C >08
YIJIEpPOANCThIE HerpagpuTHPOBaHHbIC C >85
YIIEPOACOACPIKAIIIIEC C 5-70
KapbnaxkpemuueBsle:
KapOHIKPEMHHEBbIE PEKPUCTAIUIN30BAHHbIE SiC >90
KapOHIKpEMHHEBBIE HA PA3JIMYHBIX CBI3KaX SiC >70
KapOHuIKpeMHHHCOAepIKalle SiC 20-70
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[Mpopomxenne Tadbmuist 1.19

Orueynopsl

Ornpenensoni XuMUIeCKHi KOM-
MTOHEHT (Ha MPOKaJIEHHOE BEIIECTBO)

0003HaueHne conepxanne, %
IupkoHucTsIe:
IUPKOHHEBHIE (0a/IeJICUTOBEIC) Zr0, >90
0aIeTICUTOKOPYH/IOBBIE ZrO, >30
Al,O4 <65
IUPKOHOBEIEC Ha Pa3IMYHBIX CBA3KAX C PA3HBIMH JOOABKaAMH ZrO, >35
Sio, >18
OKHCHBIE: MakcuMaabHO

uzgenus u3 okucios (BeO, MgO, CaO, Al,O3, ZrO,, TiO,, UO, u ap.)

Hekucnoponssie:

M3/IeJINs U3 HUTPHIIOB, 00puaI0B, KapouaoB (kpome SiC), CHITHIUAOB U

APYTHUX HCKHUCIIOPOAHBIX COCTMHCHUI

BBICOKOE COZIep-
JKaHUE oIpee-
JISIFOILIETO OKHCJIA
MaxkcumanbHo
BBICOKOE COJIep-
JKaHHe HEKHUCIIO0-
POAHBIX cOenu-
HEHHI

Ta6auna 1.20

Cpeanuii ko3(ppUUMEHT JUMHEIHOT0 paclIUPeHNs] METAJLIOB (0., l/OC)
B HHTepBaJse Temneparyp ot 0 go t °C 1]

t°C | 010° | t°% | 010° | t°C| 010° | t% | 010° [ t°C | 0:10° | t°% | o-10°
AmoMuHUR Keneso Kobanbt MonubaeH Ponuit Cypbma
-100 19,5 0 11,30 0 12,0 0 5,10 0 7,85 0 9,2
0 22,8 100 12,15 100 12,5 100 5,19 200 8,71 100 9,4
100 23,7 200 12,70 200 13,0 200 5,28 400 9,46 200 9,6
200 24,5 400 13,80 300 13,5 300 5,39 600 10,14 300 9,8
300 25,4 600 14,50 400 13,9 400 5,48 800 10,71 400 10,0
400 26,2 800 14,80 500 14,4 500 5,59 1000 11,21 500 10,2
500 27,1 301010 Marawii 600 5,68 1200 11,62 600 10,3
600 279 0 14,15 -100 24,12 800 5,87 1400 11,94 Turan
bepumnuit 100 14,32 0 25,07 Hukenn 1500 12,07 0 17,7
0 10,5 200 14,51 100 26,00 0 13,40 Caunern 100 8,1
100 11,7 400 14,96 200 27,00 100 13,60 -250 25,1 200 8,5
200 12,8 600 15,49 400 29,83 200 14,00 -200 26,5 400 9,2
300 13,7 800 16,12 600 31,71 250 14,27 -100 27,3 600 10,0
400 14,5 1000 16,80 Maprauert 300 14,60 0 28,3 700 10,4
500 15,2 Wpuanit 0 22,0 350 14,97 100 29,2 Xpom
600 15,7 0 6,50 200 22,2 400 14,98 200 30,3 -100 5,10
Bucmyt 100 6,65 400 23,0 600 15,56 300 31,3 0 5,88
0 15,4 200 6,80 600 24,0 800 16,13 Cepebpo 100 6,61
Bonsdpam 400 7,11 800 26,0 OnoBo -100 18,50 200 7,28
0 4,30 600 7,41 Mens 0 21,0 0 19,50 400 8,40
200 4,44 800 7,72 0 16,70 50 23,5 100 19,62 600 9,22
400 4,60 Kanmuii 100 17,06 100 26,2 200 19,79 700 9,40
600 4,72 -50 28,3 200 17,42 150 28,9 300 20,00 Hunk
800 4,86 0 29,0 400 18,14 200 31,6 400 20,30 -200 22
1000 5,01 50 29,7 600 18,86 ITnatuHa 500 20,60 -100 28
1200 5,15 100 30,4 800 19,58 0 8,95 600 21,00 0 30
1500 5,35 150 311 1000 20,30 100 9,10 700 21,40 100 32
1700 5,51 200 31,8 200 9,20 800 21,80 200 34
1900 5,60 250 32,4 400 9,45 900 22,40 300 36
2100 5,80 600 9,65 400 38
Tanmmit 800 9,90
0 18,1 1000 10,15

1100 10,35
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Taoauma 1.21

Cpennss yaejJbHas TEMI0EMKOCTh METAJLIOB (Cp, KI[)K/(KF'OC)) [1]

t, °C I Cm t, °C | Cm t, °C Cm t, °C | Cm t, °C | Cm
ATroMUHHN Iannni JIntui Moimbnen Turan
0 0,895 -10 0,352 -200 2,63 0 0,251 0 0,532
50 0,904 0 0,352 -100 3,06 200 0,259 100 0,540
100 0,913 29 0,356 0 3,31 400 0,264 200 0,553
150 0,925 Keneso 50 3,42 600 0,268 400 0,574
200 0,938 0 0,439 100 3,56 800 0,276 600 0,595
300 0,955 100 0,461 150 3,68 1000 0,281 800 0,619
400 0,979 200 0,482 180 3,77 1200 0,285 900 0,628
500 0,996 400 0,523 Marawuit 1400 0,293 uak
600 1,022 600 0,578 0 0,976 OnoBo -200 0,343
bepumnuit 800 0,645 100 1,029 0 0,222 -100 0,368
-100 1,298 900 0,666 200 1,059 50 0,226 0 0,3839
0 1,675 1000 0,682 300 1,089 100 0,230 100 0,3923
100 1,888 1200 0,678 400 1,114 150 0,234 200 0,4011
200 2,026 3o50TO 500 1,135 200 0,239 300 0,4095
300 2,148 0 0,1302 | 600 1,147 230 0,243 400 0,4183
400 2,219 100 0,1306 | Mapraner IInatuna Xpom
500 2,294 200 0,1315 | O 0,431 0 0,1310 -200 0,276
600 2,357 400 0,1327 | 100 0,461 200 0,1344 -100 0,377
700 2,416 600 0,1348 | 200 0,486 400 0,1373 0 0,448
800 2,470 800 0,1378 | 400 0,540 600 0,1403 100 0,461
900 2,525 1000 0,1403 | 600 0,595 800 0,1428 200 0,473
Banamuit Kammvmit 800 0,624 1000 0,1453 400 0,494
0 0,494 -100 0,221 1000 0,678 1200 0,1482 600 0,519
100 0,502 -50 0,230 1200 0,724 1400 0,1507 800 0,544
200 0,511 0 0,230 Harpuii 1600 0,1532 1000 0,565
400 0,528 50 0,231 -150 1,022 CBuHenl 1200 0,590
600 0,536 100 0,2336 | -100 1,076 -180 0,1218 1400 0,615
800 0,549 150 0,2353 | -50 1,143 -100 0,1231 1500 0,628
1000 0,565 200 0,2369 | O 1,197 0 0,1273
1200 0,586 250 0,2386 | 20 1,206 100 0,1320
1400 0,641 Kanuii 50 1,223 200 0,1336
Bucmyr -100 0,669 70 1,261 300 0,1369
0 0,1235 | -50 0,729 90 1,244 Cepebpo
50 0,1248 | -20 0,733 Huxkens -200 0,2114
100 0,1260 | O 0,737 0 0,427 -100 0,2257
150 0,1273 | 20 0,741 100 0,448 0 0,2332
200 0,1285 | 50 0,745 200 0,473 100 0,2361
250 0,1298 | KobGaibt 400 0,511 200 0,2391
Bonedpam -100 0,352 600 0,519 300 0,2424
0 0,1339 |0 0,448 800 0,523 400 0,2445
200 0,1361 | 200 0,461 1000 0,528 500 0,2474
400 0,1382 | 400 0,477 Menp 700 0,2525
600 0,1403 | 600 0,502 0 0,389 900 0,2575
800 0,1424 | 800 0,532 100 0,394
1000 0,1444 | 1000 0,574 200 0,398
1200 0,1465 | 1200 0,619 400 0,406
1400 0,1486 600 0,414
1600 0,1507 800 0,423
1800 0,1528 1000 0,431
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Taoauna 1.22
Temnopusnvyeckue cCBOMCTBAa METAJJIOB U CIJIABOB [1]

Kos¢¢uument Temmonposoasoctn A, Br/(m-°C),

C, A A6 0
Meranst Kr[;;vﬁ KT/ aMlz(/)C’ npu temmneparype C
(xr-°C) -100 | 0 20 | 100 | 200 | 300 | 400 | 600
AmoMuHNI:
4HCTBL 2700 | 0,896 | 94,44 | 231,9 | 2284 | 228 | 2284 | 2284 | 2284 | - -

criaB Al — Cu  (mro-
pamomunmii 94-96% | 2800 | 0,883 | 66,67 | 126,3 | 159,2 | 164,5 | 181,7 | 183,9 - - -
Al; 3-5% Cu; crneasl
Mg)

crmas Al - Mg (91— | 2600 | 0,904 | 48,06 | 93,4 | 1089 | 1125 | 1263 | 1419 | - - -
95% Al; 5-9% Mg)

crnas Al - Si (87% | 2660 | 0,871 | 71,67 | 148,9 | 162,8 | 163,9 | 1745 | 1849 | - - -
Al; 13% Si)

cmwias Al - Si (86,5% | 2660 | 0,867 | 59,72 | 1194 | 137,2 | 136,8 | 144,2 | 152,4 | 160,9 - -
Al; 12,5% Si; 1% Cu)

cruias Al — Si (78— 2630 | 0,854 | 71,39 | 143,6 | 157,5 | 160,9 | 167,5 | 1748 | 177,9 - -
80% Al; 20-22% Si)

crtaB Al — Mg - Si 2700 | 0,892 | 73,89 - 174,8 | 176,8 | 188,6 | 204,7 - - -
(97% Al; 1% Mg; 1%

Si; 1% Mn)

CauHern 11350 | 0,129 | 23,89 | 36,9 | 35,1 34,7 | 334 | 315 29,8 - -
Menpb (uucras) 8950 | 0,385 |112,22| 407,1 | 386,1 | 386,1 | 379,1 | 373,3 - 364,0 | 353,6
AmnromunueBas 6ponsza| 8660 | 0,410 | 23,31 - - 83,0 - - - - -
(95% Cu; 5% Al)

Bpomnza (75% Cu; 25%| 8660 | 0,343 | 8,61 - - 25,9 - - - - -
Sn)

Kpacnas naryss (85% | 8710 | 0,385 | 18,03 - 58,8 60,5 70,9 — — — —
Cu; 9% Sn; 6% Zn)

Jlatyns (70% Cu; 8520 | 0,385 | 34,17 | 88,3 - 110,7 | 129,1 | 143,6 | 147,1 | 1471 -
30% Zn)

KoncranTan (60% Cu; | 8820 | 0,410 | 6,11 20,6 - 22,7 22,2 25,9 - - -
40% Ni)

Heizunnbep (62% Cu;| 8613 | 0,394 | 7,47 18,9 - 249 | 31,2 | 450 | 450 | 485 -
15% Ni; 22% Zn)

Maruuii (4uCThbIi) 1745 | 1,013 | 97,22 | 177,9 | 170,9 | 170,9 | 167,5 | 162,8 | 157,0 - -
cmwras Mg — Al 6-8%

Al; 1-2% Zn 1810 | 1,004 | 36,11 - 51,9 65,7 62,3 74,4 86,5 - -
cmwias Mg — Mn (2%

Mn) 1809 | 1,004 | 63,89 | 93,5 | 110,7 | 114,2 | 124,6 | 130,3 - - -
Monubaen 10214 | 0,252 | 53,61 | 138,4 | 137,2 | 137,2 | 137,2 - - — -
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[Ipopomxenne Tadbnuib 1.22

c Kosduuuent Tennonposoasoctu A, Br/(m-°C),
> .1N6 0
MeTamst Kr‘;;ﬁ KT/ a IviLZ(/)c pu temneparype C

(xr-°C) -100| O 20 | 100 | 200 | 300 | 400 | 600 | 800
Huxkens:
yncTbii (99,9%) 8900 | 0,460 | 22,78 |107,9{93,5|90,0 | 83,0 | 72,7 |64,0|58,8 | - -
HeurcThii (99,2%) 8900 | 0,460 | 17,47 | — |69,2|69,2|64,1|588 554519554 | 62,3
cmwras Ni — Cr (90% Ni; 8660 | 0,460 | 4,44 - |171(17,3|18,8|20,9|228|245| - -
10% Cr)
cmwras Ni — Cr (80% Ni; 8310 | 0,460 | 3,33 - |12,3|12,7|138|156|17,1|188|224| -
20% Cr)
Cepebpo:

Bricokoountiensoe 10520 | 0,252 | 170,28 |418,7|417,5(418,7(415,2|411,7| - — — —
yucroe (99,9%) 10520 | 0,252 | 165,56 |418,7|410,5|407,3|392,0{373,3|360,5[360,5| — -
Bonbsdpam 19300 | 0,126 | 62,78 | — |166,3|162,8/150,0{141,9|133,7({126,8/112,8| 76,2
[uHK (4UCTHII) 7140 | 0,386 | 41,11 |114,2|115,5/112,1|108,9({105,6(100,4| 93,4 | - -
OuoBo (uucroe) 7300 | 0,226 | 38,89 | 74,4 1659|64,1|58,8|57,1| - - - -
Turan 4540,6 | 0,532 | 6,31 - |151| - |157| - |16,9| 18 - -

(500)

ITpumeuanue. IIIOTHOCTB, TEMIOEMKOCTh M TEMIIEPATYPOIPOBOAHOCT IPUBEACHBI IPU 20°C

Ta6auua 1.23
XHMMHYECKHI COCTAB HEKOTOPBIX YIJICPOAUCTBIX cTaJei [1]

Pexum Tep-
MHUYECKOH
Mapka C Si Mn S P Cr Ni Mo Cu Al As | 06paboTKu:
o0xwur 1mpu t,
°’c
08xn | 0,60 | 0,01 | 0,380 | 0,035 | 0,017 | 0,022 | 0,055 | 0,03 | 0,080 | 0,001 | 0,039 930
08 0,80 | 0,08 | 0,310 | 0,050 | 0,029 | 0,045 | 0,070 | 0,02 | cmemer | 0,002 | 0,032 930
20 0,23 | 0,11 | 0,635 | 0,034 | 0,034 | cmensr | 0,074 - 0,130 | 0,010 | 0,036 930
04 0,415 | 0,11 | 0,643 | 0,029 | 0,031 | cnensr | 0,063 - 0,120 | 0,006 | 0,033 860
V8 0,80 | 0,13 | 0,320 | 0,009 | 0,008 | 0,110 | 0,130 | 0,01 | 0,070 | 0,004 | 0,021 800
vy’ 0,84 | 0,13 | 0,240 | 0,014 | 0,014 | cnensl | cnexsl - 0,020 | 0,004 | 0,008 -
Y12 1,22 | 0,16 | 0,350 | 0,015 | 0,009 | 0,110 | 0,130 | 0,01 | 0,077 | 0,006 | 0,025 800

Taoaunma 1.24
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YieJibHOe JIEKTPOCONPOTHBJIEHHE MeTAJLIIOB (p,, OM-cMm) [1]

t,°C p,10° t,°C p,10° t,°C p,10° t,°C p,10°
AmroMuHui 200 3,8 800 7,38 Caunery
(99,7%) 400 55 1000 9,24 -250 0,5
-100 1,46 600 1,7 Moaubaex -200 40
0 2,62 800 10,0 0 515 -100 11,5
100 3,86 1000 12,5 200 11,0 0 19,0
200 5,20 Upunnii 400 16,5 100 27,2
300 6,50 0 4,85 800 28 200 36,5
400 8,10 100 6,85 1000 33 300 48,0
500 9,60 200 8,77 1400 44 320 54,0
600 10,9 400 13,2 1800 55 Cepebpo (99,9%)
bepumuii (99,5%) | 600 17,2 2200 68 -250 0,0135
-200 1,3 Kagmuii 2400 74 -200 0,300
-100 2,8 (99,9%) 2500 78 -100 0,893
0 57 -50 5,14 Hatpwuit 0 1,50
100 9,5 0 6,50 -200 0,75 100 2,12
200 13,6 50 7,86 -100 2,30 200 2,73
400 22,5 100 9,29 0 4,26 400 4,05
600 33,5 200 12,1 50 5,28 600 5,44
700 39,0 250 13,5 75 5,85 800 6,88
Bananuii (99%) Kammit Huxenp 900 7,65
0 19,0 -10 5,78 (99,98%) CypbMma
50 21,8 0 6,10 0 6,5 -200 8
100 25,0 10 6,40 100 10,8 -100 22
200 30,0 30 7,10 200 16,2 0 36
300 36,0 50 7,70 400 31,7 100 51
Bucmyt (99,9%) Kobanbt (99,95%) | 600 39,2 Tutan
0 111,0 0 5,50 800 44,2 0 56
100 156,5 100 10,1 1000 49,1 100 80
200 2145 200 14,7 HuoG6uii 200 106
270 267,0 300 19,5 0 14,0 400 133
Bounsdhpam 400 25,5 100 17,5 600 138
0 5,00 JIutnit 200 21,0 XpoM (31eKTpo-
200 10,0 -200 0,86 Onoso JTIUTHYECKHI )
400 15,0 -100 4,74 (99,99%) 0 14,5
800 26,5 0 8,65 0 11,0 200 21,9
1000 33,0 50 10,6 50 13,8 400 31,1
1400 46,0 100 12,3 100 16,5 600 42,1
1600 52,5 150 14,0 150 19,2 800 54,9
2000 66,0 Maruuii 200 22,0 1000 72,5
2400 80,0 0 4,20 ITnaTtuna 1200 85,9
2800 95,2 100 5,77 (99,999%) 1400 104,1
3200 110,0 200 7,57 0 11,75 1600 124,1
Tamnii 400 12,05 100 13,64 1800 146,0
0 43,9-53,4 600 17,30 200 17,35 Husk (99,993%)
Kenezo (99,92%) Maprasnen 300 21,00 -250 0,05
0 9,0 0 255 400 24,40 -200 1,30
100 15,0 200 280 500 27,80 -100 3,31
200 215 400 300 Ponnii 0 5,50
400 42,0 600 310 0 4,30 100 7,90
600 69,0 800 150 200 8,08 200 10,4
800 101 1000 130 400 11,87 300 13,2
1000 117 1200 70 600 15,65 400 16,0
1200 122 Menb 800 19,44
1400 126 (99,999%) 1000 23,22
30510TO 0 1,55 PyOunwmii (9ucTerit)
(99,99%) 100 2,22 0 11,4
0 2,19 200 2,38 10 12,0
100 3,00 400 4,26 20 12,6

600 5,72 30 13,2
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Koy puuneHT Ten1onpoBogHOCTH (A) HEKOTOPBIX IBETHBIX METAJJIOB
U TEXHHYECKHUX CILIABOB [1]

HanmenoBanue criiaBa

XHUMUYEeCKHH COCTaB

A, B1/(m-°C), pu remmeparype, °C

0 100 200 300 400 500 600
Huxkens uncroroii 99,2% | — 67,5 62,8 58,2 — 52,3 — 56,9
Huxpom 10 Cr, ocTanpHOE HHKEID 17,1 18,9 20,9 22,8 24,7 - -
20 Cr, ocTajibHOE HUKEND 12,2 13,8 15,6 17,2 18,9 - 22,6
15Cr + 20Fe + 4Mn,
OCTaJIbLHOE HHUKEIb 11,6 11,9 12,2 12,4 12,7 12,9 13,1
16Cr + 23F, ocransHoe 11,8 13,3 14,6 16,5 17,4 - -
HUKENb
Momuens 40Cu, ocTansHOE HUKEIb 20,1 25,6 32,8 39,7 - - -
29Cu + Fe, ocranbHOE
HUKEb 20,1 24,4 27,6 30,2 33,7 - -
12Cr + 25Fe, octansHoE
HUKENb 13,5 14,9 15,2 15,5 15,7 15,8 16,2
Cnnaesvl Hukens
no I'OCT 492-58
Menbxuop:
HMS1 19Ni + 1Co, ocransHOE 37,7 - - - - - -
Me€Jb
HM70 30Ni + 1Co, ocransHO€E 37,1 — — — - - —
Me€Jlb
Koncranran HMMiy 40,0Ni + 1,5Mn, ocrans- 20,9 23,2 26,3 30,6 37,2 - -
58,5-1,54 HOE M€EIb
Kormens HM 56,5 43,0Ni, octansHOE MeH 24,2 — — — — — —
Monens HMXXMn u K- 25,0Fe + 57,0Ni + 1,6Mn, 25,1 — — — — — —
MOHEb OCTaJIBHOE MEJb
Aromens 2,0Al +94,0Ni + 2,0Mn 32,7 - - - - - -
Xpomenb 90,0 Ni + 9Cr + 1Co 16,0 17,8 19,8 21,6 23,5 - -
Manrasns HMMu 85-12 | Cu + 3,0Ni + 12,0Mn 21,7 26,4 31,4 36,1 - - -
WuBap 65,0Fe + 35,0Ni 11,0 11,4 11,9 12,7 - - —
Macnuesvie cniaswi
no I'OCT 2856-68
92Mg + 8,0Al 61,6 70,0 79,3 88,9 - - -
88Mg + 10,0Al + 2,0Si 58,2 66,4 75,9 — - - -
92Mg + 8,0Cu 1259 | 130,0 | 133,3 | 139,2 - - -
DNeKTpoH 93Mg + 0,5Cu + 4,0Zn 117,5 | 130,9 — — — — —
[TnatuHOMpU KA 90Pt + 10Ir 30,9 31,4 32,4 - - - -
[TnaTuHOpOAMiA 90Pt + 10Rh 30,2 30,6 31,6 — - - -
Msekue npunou
no I'OCT 1499-70
OJ10BO YKCTOE - 66,1 59,3 56,9 - - - -
CBUHEI] YHUCTBIN - 35,1 33,4 32,2 29,8 — — —
T10C-90 89 — 90 Sn, ue 6oxee 0,15
Sh, ocranbHOE CBUHEL] 62,6 - - - - - -
T10C-40 40,0Sn + 2Sb, ocransHOE
CBHHEIL 39,8 - - - - - -
T10C-30 30,0 Sn + 2Sb, ocransHOE
CBHUHEL] 38,1 - - - - - -
I10C-18 18,0 Sn + 2,5 Sb, ocrans-
HOE CBUHEIL 38,5 - - - - - -
Merann Pose 50 Bi+25Sn+25Phb 16,3 — - — - - —
Meramn Byna 48 Bi+13Cd+13Sn+ 12,8 — - — - - —

26 Pb
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Ta6auna 1.26
Ko3((pHIueHT TenI10npoBoIHOCTH HU3KO0IernpoBanHbIX craeii (A, Br/(m-°C)) [1]

y i\g_;( § Mapxa Temmneparypa t, °C
cTam CTau 20 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100
1 15M - 453 | 43,6 | 42,4 | 40,7 | 37,2 | 36,1 | 32,6 | 31,4 | 30,2 - -
2 20M - 448 | 430 | 419 | 40,1 | 37,2 | 36,1 | 32,6 | 314 | 291 - -
3 12MX 448 | 438 | 42,6 | 41,2 | 393 | 36,9 - - - - - -
3a 12MX 424 | 42,1 | 41,8 | 406 | 38,9 | 37,1 | 384 | 33,6 | 32,2 | 30,8 - -
36 12MX 45,00 | 44,5 | 43,1 | 409 | 38,7 | 36,9 | 34,7 - - - - -
4 15XM - 44,2 | 41,3 | 40,7 | 38,9 | 36,1 | 33,7 - 29,1 | 28,5 - -
5 20XM - 43,6 | 41,3 | 40,7 | 389 | 36,1 | 37,2 - 29,1 | 28,5 - -
6 30XMA - 41,9 | 40,7 | 39,5 | 384 - - - - - - -
7 12XMO - 442 | 41,3 | 40,7 | 38,9 | 36,1 | 33,7 - 29,1 | 285 - -
8 15XD - 45 | 443 | 435 | 40,7 | 37,7 | 33,7 | 29,8 - - - -
8a 15XD - 43,1 | 42,3 | 42,1 | 39,7 | 36,4 | 335 | 29,8 - - - -
9 30X 47,7 | 46,5 | 44,4 | 423 | 385 | 356 | 319 | 288 | 26,1 | 26,7 | 28,0 | 28,8
9a 30X 42,7 | 42,7 | 419 | 40,7 | 38,9 | 36,5 | 339 | 31,1 | 26,4 | 27,2 | 28,0 | 29,3
14 10X2M¢ - 384 | 378 | 378 | 37,2 | 355 | 326 | 29,1 - 27,3 - -
(BU531)
15 10X2MBb - 37,2 | 36,6 | 36,1 | 36,1 | 349 | 32,6 | 29,1 - 27,3 - -
(OU454)
16 25X2M® - 41,9 | 414 | 41,1 | 39,5 - - - - - - -
(OU10)
17 12X2H (31)| 33,0 | 33,0 | 334 - - 355 | 326 | 298 | 28,1 | 27,3 - -
18 25H3 37,2 | 37,7 | 386 | 381 | 364 | 343 | 319 | 285 | 251 | 26,4 | 27,7 | 28,6
19 12XH3 (25)| 37,8 - - - - 31,4 - 25,6 - 25,6 - -
20 20XH3 (06)| 45,4 43 | 39,5 - - 36,5 - 29,1 | 29,1 - - -
21 30XH3 35,2 36 | 36,9 |36,9|365 | 352|335 | 293 | 261 | 264 | 27,7 | 288
2la 30XH3 33,7 | 356 | 369 | 365 | 36,5 | 343 | 319 | 285 | 26,1 | 26,4 | 27,7 | 28,8
216 30XH3 335 | 339 | 351|356 |36 | 335|306 | 280 | 26,7 | 288 | 28,6 | 29,3
23 35XH3 - 36,1 | 37,2 | 36,5 | 369 | 351 | 31,4 | 28,0 - 27,3 - -
24 20XH4D 37,7 37,7 37,7 369 | 354 | 335 | 312 288 | 27,6 27,1 - -
(D14)
25 20XH4B (316] 26,2 26,2 26,2 - - 32,6 - - 28,5 - — —
25a |20XH4B (916) 27,3 28,3 29,3 - - 32,6 - 279 27,3 28,3 - -
26 40X3M - 37,2 37,7 36,8 | 34,7 330 | 309 29,3 - - - -
27 20X5®BM - 322 | 335 | 338 | 335 | 322 | 306 | 288 - - - -
28 12X5CMA - 30,2 30,2 314 | 32,6 314 | 291 279 26,7 27,3 - -
29 X6M - 36,6 - 351 | 34,2 335 | 335 - - - - -
30 3002 46,3 349 | 448 | 43,7 | 40,2 37,2 344 | 314 | 298 25,6 27,2 28,6
31 s0C2r 26,7 28,5 30,2 311 | 311 311 30,2 280 | 251 25,6 26,4 21,7
32 30XIC - 37,2 | 40,7 384 | 372 36,1 34,9 33,7 32,6 - - -
(BU179)
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Tao6anna 1.27
Cpennsisi yaejbHasi TeNJI0eMKOCTh HU3KOJETHPOBAHHBIX cTajIeil (¢, KI[)K/(KI"OC)),
B MHTepBaJe Temneparyp ot 50 1o t °C [1]

Temmeparypa t, °C
Mapxa cramu 100 200 300 400 500 600
30X 0494 | 0507 | 0523 | 0536 | 0565 | 0,586
12XH3A - - - 0,528* | 0,540* | 0,565*
3002 0477 | 0494 | 0511 | 0528 | 0548 | 0,582
50C2r 0502 | 0511 | 0528 | 0544 | 0565 | 0,595
30XI'C - - 0,511* | 0532* | 0548* | 0,578*

[Iprmeganne: * B uaTepBane temmeparyp ot 20 no t°C.

Tewmmeparypa t, °C
Mapxa crama 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300
30X 0,624 | 0,703 | 0,687 | 0,678 | 0,674 | 0,669 | 0,669
12XH3A _ _ _ _ . _ -
3002 0,615 | 0,687 | 0,669 | 0,662 | 0,653 | 0,662 | 0,569
50C2r 0,628 | 0,695 | 0,687 | 0,678 | 0,678 | 0,678 | 0,678
30XI'C _ _ _ - - - -

Taoauma 1.28
Cpennss yaejbHas TeMJI0EMKOCTh HU3K0JETMPOBAHHBIX cTaJIeil (Cm, KII)R/(Kr-OC)) [1]

Hnrepsan Mapku cranu Wuteppan Mapku cranu
TeMIeparyp, TeMIeparyp,
°C 30X | 30H3 | 30XH3 | 30I2 | 50C2I' oC 30X | 30H3 | 30XH3 | 30I2 | 50C2I’

50-100 0,486 | 0,481 | 0,494 | 0,477 | 0,498 700-750 1,662 | 0,955 | 1,176 | 1,449 | 0,904
100-150 0,107 | 0,502 | 0,507 | 0,494 | 0,511 750-800 0,636 | 0,603 | 0,976 | 0,821 | 1,365
150-200 0,523 | 0,523 | 0,523 | 0,511 | 0,523 800-850 0,653 | 0,624 | 0,569 | 0,557 | 0,611
200-250 0,540 | 0,536 | 0,540 | 0,528 | 0,540 850-900 0,636 | 0,641 | 0,582 | 0,536 | 0,624
250-300 0,557 | 0,548 | 0,561 | 0,544 | 0,557 900-950 0,645 | 0,649 | 0,628 | 0,590 | 0,628

300-350 0,582 | 0,569 | 0,582 | 0,565 | 0,578 950-1000 | 0,636 | 0,649 | 0,636 | 0,599 | 0,636
350400 0,607 | 0,590 | 0,599 | 0,590 | 0,603 | 1000-1050 | 0,632 | 0,641 | 0,636 | 0,607 | 0,645
400-450 0,636 | 0,619 | 0,632 | 0,615 | 0,632 | 1050-1100 | 0,632 | 0,641 | 0,645 | 0,615 | 0,653
450-500 0,669 | 0,662 | 0,674 | 0,649 | 0,666 | 1100-1150 | 0,641 | 0,645 | 0,645 | 0,624 | 0,662
500-550 0,720 | 0,703 | 0,720 | 0,695 | 0,703 | 1150-1200 | 0,641 | 0,649 | 0,653 | 0,632 | 0,669

550-600 0,770 | 0,749 | 0,775 | 0,741 | 0,749 | 1200-1250 | 0,649 | 0,657 | 0,653 | 0,636 | 0,678
600-650 0,825 0,791 | 0,812 | 0,779 | 0,783 | 1250-1300 | 0,649 | 0,662 | 0,662 | 0,645 | 0,687
650-700 1,050 | 1,637 | 1,306 | 0,837 | 0,829

Ta6auna 1.29
T1I0THOCTH HU3KOJETHPOBAHHBIX cTaeii (p, kr/m°) [1]

Temmeparypa t, oC

Mapka
cTanu 0 20 100 200 300 400 500 600 700 800 900 | 1000
15M 7850 | 7850 | 7789 | 7757 | 7725 | 7690 | 7654 | 7615 - - -

12MX 7819 | 7814 | 7788 | 7756 | 7722 | 7686 | 7650 | 7613 | 7577 - - -
15XM 7850 | 7850 | 7790 | 7758 | 7725 | 7690 | 7656 | 7622 -
15XD 7763 | 7758 | 7790 | 7759 | 7726 | 7693 | 7654 | 7618 | 7580 - - -

30X 7847 | 7842 | 7818 | 7787 | 7753 | 7718 | 7681 | 7643 | 7603 | 7619 | 7579 | 7525

30H3 7859 | 7855 | 7830 | 7803 | 7772 | 7737 | 7700 | 7663 | 7643 | 7650 | 7598 | 7546
30XH3 7851 | 7845 | 7824 | 7793 | 7760 | 7727 | 7693 | 7657 | 7625 | 7650 | 7596 | 7522
12XS5CMA | 7710 | 7771 | 7791 - - - 7679 | 7649 | 7619 - - -
X6M 7750 | 7750 - 7736 | 7729 | 7700 | 7667 | 7635 | 7605 - - -
3012 7854 | 7849 | 7826 | 7794 | 7760 | 7723 | 7685 | 7646 | 7605 | 7626 | 7590 | 7532
s0c2r 7729 | 7725 | 7703 | 7672 | 7639 | 7605 | 7570 | 7533 | 7495 | 7477 | 7442 | 7392
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Ta6aumna 1.30
Ko3(pHuueHT TeMIepaTyponpoBoIHOCTH HH3KOIErnpoBaHHbIX crajeii (a'10°%, m?/c) [1]

Hnrepsan Mapxku cramm Wurepsan Mapxku cramm
TeMIeparyp, TEeMIIEpaTyp,

s 30X | 30H3 | 30XH3 | 30I2 | 50C2I s 30X | 30H3 | 30XH3 | 30I2 | 50C2I
50-100 12,22 | 10,17 | 9,17 | 1231 | 7,19 600650 | 5,19 | 508 | 528 | 578 | 5,00
100-150 | 11,81 | 958 | 9,11 | 1192 | 7,39 650-700 | 458 | 2,22 | 3,06 | 500 | 4,58
150-200 | 11,00 | 939 | 9,00 | 11,39 | 7,39 700-750 | 2,50 | 2,50 | 3,19 | 2,69 | 450
200250 | 10,50 | 9,28 | 881 | 10,81 | 7,39 750-800 | 3,81 | 550 | 6,11 | 450 | 250
250-300 | 10,00 | 9,19 | 839 | 1031 | 731 800-850 | 550 | 503 | 539 | 558 | 531
300-350 9,31 | 850 | 819 | 9,89 | 7,00 850900 | 556 | 528 | 556 | 589 | 5,39
350-400 861 | 811 | 7,89 | 9,00 | 6,81 900950 |581| 531 | 569 | 594 | 550
400-450 789 | 750 | 7,39 | 819 | 6,50 950-1000 | 589 | 533 | 569 | 6,00 | 556
450-500 719 | 6,89 | 6,69 7,61 | 6,08 | 1000-1050 | 6,00 | 581 | 581 | 6,08 | 5,56
500-550 6,50 | 6,19 | 6,31 6,92 | 581 | 1050-1100 | 556 | 589 | 589 | 6,08 | 5,69
550-600 581 | 558 | 581 6,19 | 5,50

Tab6auna 1.31
KoxppuumeHT TenJI0NPOBOAHOCTH XPOMUCTBIX HEPKABEKIIHUX cTajgel (A, BT/(M‘OC)) [1]

Homep Temneparypa t, o°c

Mapku | Mapka

TN 20 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200
la X13 26,7 | 27,7 | 27,7 | 28,0 | 27,7 | 27,2 | 26,4 | 255 | 25,1 | 26,7 | 27,7 | 28,8 | 30,5
106 X13 273 | 32,7 | 26,4 | 26,1 | 26,1 | 26,3 | 26,7 | 27,2 - - - - -
2 2X13 | 243 | 255 | 25,8 | 26,3 | 26,4 | 26,6 | 26,4 | 26,2 | 26,7 | 27,6 - - -
20 2X13 | 205 | 22,1 | 23,6 | 24,7 | 25,6 | 26,2 | 26,7 | 27,3 | 27,9 | 28,5 - - -
3a 3X13 | 251 | 26,4 | 27,2 | 27,7 | 27,7 | 27,2 | 26,7 | 256 | 25,1 | 26,7 | 27,7 | 28,8 | 30,1
36 3X13 - 251 | 25,6 | 25,6 | 25,6 | 25,6 | 25,6 | 24,7 - - - - -
4 4X13 | 28,8 | 28,0 | 291 | 29,3 | 29,2 | 28,8 | 28,4 | 28,0 - - - - -
5 X17 - 24,4 - - - - - - - - - - -
6 X28 — 209 | 21,7 | 22,7 | 22,7 | 234 | 243 | 2500 | - — — — —

B HHTepBaJie Temneparyp ot 50 g0 t °C 1)

Taoauna 1.32
Cpeanss yaejJbHasl TEIVI0EMKOCTh XPOMHCTBIX HEeP:KaBeIOIMX cTajel (Cm, K]_I)K/(KF‘OC))

Homep Temmeparypa t, °C

Mapku | Mapka

cTamu 100 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300
la 1X13 | 0,469 | 0,498 | 0,515 | 0,536 | 0,535 | 0,599 | 0,636 | 0,657 | 0,666 | 0,666 | 0,666 | 0,662 | 0,662
2a 2X13* - - 0,511 | 0,532 | 0,548 | 0,574 - - - - - - -
3a 3X13 0,469 | 0,498 | 0,511 | 0,532 | 0,561 | 0,595 | 0,641 | 0,674 | 0,691 | 0,682 | 0,682 | 0,678 | 0,678

[Tpumeyanue: * 3HaueHus ccp B MHTEpBaANIE TemmnepaTyp ot 20 mo t

C.

Taoauna 1.33

T1;10THOCTH XPOMHCTBIX HEepPKABEIONINX cTajei (p, kr/m°) [1]

Homep Temmneparypa t, o°c

Mapku | Mapka

cTanu 0 20 100 200 300 400 500 600 700 800 900 | 1000 | 1100
1 X13 7724 | 7719 | 7700 | 7663 | 7644 | 7612 | 7583 | 7553 | 7520 | 7485 - - -
la X13 7677 | 7672 | 7654 | 7626 | 7598 | 7569 | 7539 | 7492 | 7476 | 7445 - - -
2 2X13 | 7674 | 7669 | 7651 | 7623 | 7595 | 7566 | 7535 | 7491 | 7473 | 7440 - - -
3 3X13 | 7652 | 7648 | 7630 | 7602 | 7573 | 7544 | 7512 | 7483 | 7450 | 7442 - - -
3a 3X13 | 7749 | 7745 | 7725 | 7700 | 7671 | 7642 | 7611 | 7580 | 7548 | 7515 - - -
4 4X13 | 7745 | 7741 | 7722 | 7696 | 7667 | 7638 | 7608 | 7575 | 7542 | 7519 | 7523 | 7477 | 7425
5 X17 | 7720 | 7700 - - - - 7590 | 7570 | 7540 | 7500 | 7524 | 7463 | 7397
6 X28 | 7650 | 7630 - - - — 7520 | 7490 | 7460 | 7430 — — —
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Ta6auua 1.34
Ko3guumeHT Tena0npoBoIHOCTH BHICOKOJIETHPOBAHHBIX CTaJIel
¢ oco6bivu cBoiicTBamu (A, Br/(m-°C)) [1]

Howmep Temmneparypa t, °C

MapKu Mapxa

cTanu 0 20 100 200 300 400 500
1 i3 11,9 - 14,7 | 163 | 180 | 193 | 205
2 20X12o - 13,7 | 14,7 | 159 | 17,2 | 18,4 | 19,7
3 X21X15T - 13,7 | 14,7 | 159 | 17,2 | 184 | 19,7
4 X13H13K10 - - 134 | 151 | 17,2 | 188 | 20,5
5 X19H10K47 - - 14,7 | 16,3 | 18,0 | 19,7 | 214
6 P18 24,3 - 259 | 272 | 28,0 | 28,5 | 28,0
7 OP - 257 | 273 | 291 | 291 | 29,1 | 28,38
Ta OP - 244 | 262 | 271 | 271 | 278 | 28,3
8 9X12 - 330 | 361 | 364 | 343 | 326 | 308
9 OU107 16,7 — 184 | 199 | 21,7 | 224 | 23,6

Homep Temneparypa t, o°c

MapKu Mapka

cTanu 600 700 800 900 | 1000 | 1200 | 1300
1 13 21,8 | 226 | 235 | 243 | 256 | 26,7 | 28,0
2 20X12o 20,9 | 22,1 | 233 - - - -
3 X21X15T 20,9 | 221 | 233 | 244 - - -
4 X13H13K10 22,2 | 238 | 25,7 | 27,7 - - -
5 X19H10K47 230 | 243 | 259 - - - -
6 P18 27,2 | 26,7 | 259 | 26,7 | 27,7 | 28,5 | 29,3
7 OP 285 | 283 | 278 | 273 - - -
Ta OP 27,9 | 26,9 - - - - -
8 9X12 29,3 | 280 | 26,9 | 26,1 - - -
9 SU107 24,7 | 28,5 — — — — —

Ta6auna 1.35
Cpeanss yaejJbHas TEII0EMKOCTb (Cm, KI[)K/(KF'OC)) BbICOKOJICTMPOBAHHBIX CTaJIel
¢ 0cOGBLIMH CBOIiCTBAMHU B HHTepBaJe Temmepatyp ot 50 10 t °C [1]

Howmep Temneparypa t, o°C

l‘c‘jﬁ‘: Mapka | 400 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550
1 T'13 | 0519 | 0,528 | 0,540 | 0,553 | 0,561 | 0,569 | 0,574 | 0,578 | 0,582 | 0,595
6 P18 | 0,410 | 0,410 | 0,423 | 0,431 | 0,439 | 0,448 | 0,456 | 0,465 | 0,473 | 0,486
9a | PUI07* | — - — — _ ~ |o0532| - |ose1| -
Howmep Temneparypa t, °c

ffg;‘lf Mapka | eh | 650 700 750 800 | 850 | 900 | 950 | 1000
1 r'13 | 0,603 | 0,607 | 0611 | 0,611 | 0,615 | 0,619 | 0,619 | 0,624 | 0,624
6 P18 | 0,494 | 0,502 | 0,515 | 0,528 | 0,540 | 0,548 | 0,561 | 0,561 | 0,565
9a | DU107* | 0,586 - - . - . - - _
Homep Temmneparypa t, °C

mapk | Mapka | och | 1900 | 1150 | 1200 | 1250 | 1300

cTalin

1 13 | 0,628 | 0,632 | 0,652 | 0,636 | 0,641 | 0,641

6 P18 | 0,565 | 0,569 | 0,569 | 0,574 | 0,574 | 0,574

9a | DU107* | — - - - - -

IIpumeuanue:

* 3HAUCHHS Cpy JAHBI B HHTEpBale TeMmepatyp ot 20 o t °C
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Taoauna 1.36
Cpennsisi yaeJbHasi TEMJI0eMKOCTb (Cr, KI[)K/(Kr-OC)) BbICOKOJIETMPOBAHHBIX CTaJIei
¢ 0co0bIMH cBoiicTBamMu [1]

TeMnepaTypglmﬁ 3 P18 TeMnepaTypé{LIﬁ NE P18
uHTepBad, C uHTepBai, C

50-100 0,519 0,410 700-750 0,649 0,716
100-150 0,540 0,427 750-800 0,649 0,716
150-200 0,565 0,435 800-850 0,657 0,682
200-250 0,565 0,452 850-900 0,666 0,737
250-300 0,599 0,465 900-950 0,666 0,582
300-350 0,607 0,487 950-1000 0,674 0,595
350-400 0,607 0,502 1000-1050 0,682 0,607
400-450 0,615 0,523 1050-1100 0,687 0,615
450-500 0,615 0,553 1100-1150 0,695 0,611
500-550 0,695 0,582 1150-1200 0,695 0,611
550-600 0,703 0,599 1200-1250 0,703 0,611
600-650 0,641 0,615 1250-1300 0,708 0,611
650-700 0,641 0,636

Taoauma 1.37
InoTHOCTS (P, KF/M3) BBICOKOJIETHPOBAHHBIX CTaJIel ¢ 0c00bIMU cBOMcTBaMHU [1]

Howmep Temneparypa t, °Cc

MapKu Mapka

0 100 200 300 | 400 500 600 700 800 900 | 1000 | 1100

ris 7877 | 7834 | 7785 | 7730 | 7672 | 7632 | 7595 | 7538 | 7464 | 7378 | 7330 | 7263
I20X12d | 7660 | 7620 | 7580 | 7540 | 7470 | 7420 | 7350 | 7280 - - - -
X21X15T | 7660 | 7630 | 7580 | 7530 | 7460 | 7410 | 7360 | 7290 | 7220 - - -

P18 8696 | 8667 | 8635 | 8602 | 8569 | 8534 | 8498 | 8462 | 8425 | 8430 | 8372 | 8313

Ta6auna 1.38
Koy puumnenT TemneparyponpoBoaHOCTH (a'lOG, MZ/C) BbICOKOJIETHPOBAHHBIX CTaJIeH
¢ 0co0bIMH cBoiicTBamMu [1]

Temneparypupiii | Mapka cramn | Temmeparyprprii | Mapka ctani | Temmepatypusii | Mapka craim
WHTEpBall, °c 13 P18 WHTEpBaJl, °c 13 P18 WHTEpBAJ, °c 13 P18
50-100 3,50 7,19 400450 4,11 6,67 750-800 4,81 431
100-150 3,61 7,11 450-500 431 6,00 800-850 4,81 4,50
150-200 3,61 7,19 500-550 4,00 5,61 850-900 4,92 431
200-250 3,72 7,00 550-600 4,00 5,42 900-950 5,00 5,50
250-300 3,81 7,00 600-650 4,50 5,22 950-1000 511 5,50
300-350 3,89 6,81 650-700 4,61 5,00 1000-1050 5,19 5,50
350-400 411 6,61 700-750 4,69 4,42 1050-1100 5,03 5,50
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Tao6auna 1.39
Kox¢ppuument rensionpoBogHocTu (A) XpoMHUCTHIX cTajeii [1]

A, Bt/(m-°C), pu V, %, rae V — cymmapHOe 065EMHOE ConepkaHue
t °C npuMeceit (kpome xernesa)

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

100 | 335 | 309 | 288 | 27,7 | 264 | 256 | 251 | 24,7 | 24,7 | 243 | 241 | 238 | 23,5 | 23,3
200 | 32,7 | 30,1 | 285 | 27,2 | 26,5 | 259 | 257 | 256 | 251 | 249 | 24,7 | 243 | 243 | 23,8
300 | 314 | 293 | 28,0 | 27,2 | 26,6 | 26,2 | 259 | 259 | 25,6 | 256 | 25,6 | 254 | 251 | 251
400 | 30,1 | 286 | 276 | 27,2 | 26,7 | 26,4 | 26,2 | 259 | 259 | 259 | 28,6 | 28,6 | 28,6 | 28,6
500 | 288 | 28,0 | 27,4 | 269 | 26,7 | 264 | 264 | 264 | 264 | 26,4 | 26,4 | 26,4 | 26,4 | 26,4

600 | 27,7 | 27,2 | 26,6 | 26,7 | 26,7 | 26,7 | 26,7 | 26,7 | 26,7 | 26,7 | 26,7 | 26,7 | 26,7 | 26,7

Ta6auuna 1.40
Koy puument rensionpoBogHocTu (A) yriaepoaucTbix crasuei [1]

A, Br/(m-°C), ipu Z, %, r1e £ — CyMMapHOe MacCOBOE CONEpIKAHHE

¢ oc nerupyromux anemerros (C, Si, Mn u ap.)
0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
0 73,4 70,2 64,5 59,5 55,4 51,9 48,1 471 459 45,5 45,6
50 70,5 67,8 62,8 58,5 54,7 51,5 49,0 46,9 454 447 44,3
100 67,6 65,2 60,8 57,0 53,6 50,7 48,3 46,3 44,7 43,7 43,0
200 61,5 59,9 56,6 53,7 51,0 48,6 46,4 44,4 42,8 41,2 40,0
300 55,6 54,4 52,2 50,1 47,9 46,1 44,2 42,4 411 39,2 37,7
400 49,2 48,5 47,0 45,7 44,0 42,6 41,2 39,8 38,3 37,0 35,6
500 429 42,3 41,3 40,4 39,3 38,8 37,2 36,2 351 34,3 33,4
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Taomauna 1.41
Kosgduunent rensionpoBoanoctu (A) uyrynos [1]

€€

Cocras, % A, BT/(M'OC), [IpHU TeMIIeparype, °c
dyryn C Si Mn Ni Cr Mo Cu Al S+P 0 100 | 200 | 300 | 400
OOBIKHOBEHHBII 2,61 2,46 0,45 - - - - — — 48,5 46,1 44,1 42,8 41,9
3,11 2,26 0,39 - - - - — — 49,0 46,5 44,5 43,2 42,4
3,20 1,56 0,72 - - - - — — 53,2 50,6 48,6 46,5 45,1
Monub1eHOXPOMHUCTHIH 3,12 2,31 0,39 - 0,54 0,77 - — — 50,3 49,7 47,7 46,5 45,6
MonbaeHOBBIH 2,56 2,20 0,63 - - 0,58 - - - 50,5 49,4 47,7 46,5 45,4
XPpOMOHHUKEIEBBIi 2,80 2,51 0,68 471 0,54 - - - - 440 42,3 41,3 40,5 39,0
3,41 1,03 0,65 1,49 0,54 - - — — 49,2 48,6 47,0 45,8 44,3
MapraHieBOHUKEICBBIT 3,10 2,51 3,11 1,00 — — — — — 42,9 42,0 41,4 40,7 40,6
Huxkenspesuct 2,41 1,80 0,62 13,70 3,37 - 6,41 — — 35,9 33,8 32,4 31,5 31,3
Huxkpocunan 1,91 6,42 - 18,65 2,02 - - — — 30,4 29,3 27,9 26,7 26,3
XpOMOATFOMIHHEBBIN 2,70 0,96 0,58 — 0,95 — — 7,30 — 34,4 33,0 32,4 31,4 30,1
MenucThrit 3,18 1,58 0,69 - - - 1,58 - - 48,7 47,1 44 4 43,8 41,1
3,18 1,59 - — — - 0,99 — — 45,8 44 4 43,1 419 41,0
3,18 1,49 - — — - 1,98 — — 48,1 46,0 43,5 41,4 38,8
2,20 1,50 - - - - 0,53 - - 44,5 43,1 41,8 41,0 39,6
3,16 1,44 - — - - 3,10 - - 47,6 46,0 44,0 42,6 41,1
3,15 1,58 - — — - 1,43 - - 45,7 44,4 43,1 41,4 40,2
OOBIKHOBEHHBIN YHCTHIN 3,16 1,54 — — — — — — — 47,6 459 44,1 43,1 41,6
3,00 - - - - - - - - 58,7 - - - 46,3
Cepbliil uyryH 3,08 1,24 0,94 — 0,08 - 0,36 — + 54,5 53,0 51,0 48,6 45,8
3,25 1,91 0,97 — 0,07 - 0,81 - + 49,7 46,5 46,4 439 41,9
3,32 1,52 2,43 - 0,01 - 0,71 — + 51,3 49,0 47,0 44,4 42,3
3,19 1,42 0,96 — 0,20 - - - - 55,0 53,2 51,0 48,6 42,4
OTOXOKCHHBIH KOBKHH
YYTI'YH 2,80 0,39 0,10 - 0,09 - 0,06 — + - 47,6 42,7 45,3 45,4
Kunkwii ayryH — — — — — — — — — — 16,7* — — —

Ipumeuanue. [Trocom 00603HaUeHO Hanune S+P, MHHYCOM — OTCYTCTBHE.
* TTpu 1400°C.
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Taoauna 1.42

IIpenen npoyHoCcTH (G5) PA3JIMUYHBIX CTAJIeld B 3aBUCUMOCTH OT TeMImepatypsl [1]

Ipenen npousoctn 6, MH/M%, pu Temmeparype, °C

Mapracramt |50 T 100 | 200 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 Tepmirieckas 0GpaGoria
10 421,7 | 402,1 | 485,4 | 5148 - 372,6 - 255,0 | 186,3 | 107,9 — — Hopmammsarmst 900-920°C
15 396,2 | 366,8 | 437,4 | 4295 - 394,2 - 2775 - 1471 - 75,5 | CocTrosiHUE IOCTaBKU
30X 833,6 | 764,9 | 774,7 | 794,3 | 784,5 | 647,2 | 603,1 | 500,1 — — — — 3akanka 6800C, MAacJIo OTITYCK SOOOC, HB260-269
30XM 730,6 — 661,9 | 715,9 — 632,5 | 578,6 | 500,1 | 460,9 | 348,1 — — 3akanka 870—8800C, MacIo, OTITyCK 650°C
X18H11b 559,0 — — — — — — 392,3 — 362,8 | 304,0 | 245,2 | 3akanka 1050—11000C, 30 mMuH, BO3OyX
1X14H14B2M | 559,0 - - - - - - - 464,8 | 443,3 | 4256 | 397,2 | Harpes 1100°C, Bo3myx
X23H13 649,2 - - - - - - - 580,6 | 523,7 | 466,8 | 379,5 | 3akanka 10500C, BOJIA
X23H18 655,1 - - 530,5 - 547,2 - 530,5 - 448,2 | 397,2 | 324,6 | 3axanxa 1180°C, Boza, crapenne 800°C, 4 u
X18H25C2 838,5 — 686,5 | 7335 — 711,0 — 686,5 | 622,7 | 568,8 — 429,5 | Harpes IZOOOC, BOJIA, SOOOC, BEIJICpKKA 8 U
4X14H14B2M | 7777 | - = ~ - - - ~ | 570,7 | 491,3 | 439,3 | 338,3 | 3akanxa 1175°C, Bona, crapenne 50°C, 5 u
12XH3A 549,3- | 519,8 | 514,8 | 539,4 - 465,8 | 441,3 | 348,1 - 201,0 - - Hopmanmsarus 880-900°C, ormyck 650°C, 3 u
-578,6
60C2 10444 - | 9611|9512 | - | 7061 | - |4413| - - - — | Bakanka 860°C,macmo, ormyck 550°C
1X13 6031 | - |5296 | - — | 4903 | - |328| - |2256]| - — | Harpes 1030-1050°C, maciio, ormyck 750°C
1X18HIT 539,4 | 4315 | 372,7 | 284,4 — 259,9 — 294,2 | 397,2 | 279,5 | 294,2 | 289,3 | 3akanka 1130—116OOC, BO3JIyX WIH BOJA, CTApEHUE
800°C, 10 4 wmu 700°C, 20 u




Ge

OcHOBHBIE CBOIICTBA HEKOTOPBIX KAPOYNOPHBIX cTaJjeil [1]

Ta6auna 1.43

Temneparypa .
YcnoBHbIN npeen
Temnepary- | Hauajga UHTEH- [Ipenen npounoctu oMy IeCTH PR Honyctumoe
Twurm, Mapka ctanu pa IiaBie- | CMBHOTO OKHC- | IPH PACTSDKEHUH Gy, o HaIpsHKeHNE O01acTh NPUMEHEHHS
0 2 yramHeHUH Ha 1% 3a 2
HUA, Ly, C HeHzieI tHa %(()jmy— MH/m 10000 u 6,,, MH. I Grons MH/M
XpoMHCTHIE: Hep:xageromie U OKaTMHOCTONKHE CTAH
X18 (O1229) 1490-1510 850-900 490,3/200 88,3/500 25,5/600 MoryT npumersThes 10 800-900°C B
441,3/400 39,2/600 6,9/700 HEHArpy>KEHHOM COCTOSIHUH
245,2/600 9,8/700 1,470/800
(58,8-88,3)/800 3,9/800 —
BricokoxpomucTsle: OKanMHOCTOMKHE CTalld MOTYT IIpUMe-
X25 (BU181) 1490-1510 1100-1150 490,3/400 98,07/500 24,5/600 aarbest 1o 1100-1500°C st meraneit B
416,8/600 29,4/600 HEHarpy>KEHHOM COCTOSIHHM, a TaK ke
X25T (211439) — — 186,3/700 6,9/700 5,9/700 JUTsL BBIBOJIOB HarpeBaTelneil mevei 1o
78,5/800 2,9/800 1000°C; Tpy6ox ams Tepmonap (X25T) u
X28 (DK27, DH349) - - 39,2/900 0,294/850 1,47/800 T.IL.
CHIIbXpOMOBBIE: OKaTMHOCTOUKHUE CTAJH MOTYT TIPHMe-
X9C2 (BCXB) 1470-1490 800 (882,6-1078,6) / 20 HATBHCS IS ieTajel redeil ¥ BBIBOIOB
HarpeBareseif COOTBETCTBEHHO 110 850 u
X25C3H (31261) 1470-1490 1100 (980,7-1176,8) / 20 1050°C
(588,4-686,5)/20 (68,6-78,5)/600 | (49,0-68,6)/600 | OxaaMHOCTONKHE U KAPONPOUYHBIE CTAIH
BricokoernpoBaHHbie: (539,4-657,0)/200 (30,4-39,2)/700 (24,5-36,3)/700 | MOTYT MPUMEHSTHCS JJISI H3TOTOBJICHHS
X23H18 (U417) 1400-1430 1000 (470,7-617,8)/400 (9,8-19,6)/800 (9,8-17,7)/800 | marpyxenHbIx getaieit 1o 900 u 1000°C
(382,5-519,8)/600 (4,9-6,9)/900 | cooTBeTCTBEHHO
(235,4-323,6)/800 (1,96-2,9)/1000
(58,8-78,5)/1000
X20H35 1400-1420 1100 588,4/20 37,3/700 24,5/700
411,9/700 21,6/800 11,8/800
343,2/800 9,8/900 4,9/900
166,7/900 1,96/1000 1,470/1000
78,5/1000

Ipumeuanne: B 3snamenatene naercs temmeparypa (°C) ope/eneH s COOTBETCTBYIONIMX CBOMCTB.
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Cpennsisi yaeJbHasi TEIUIOEMKOCTD (Cy) M yAeabHasi JHTAAbIus (D) cepbIX 4yryHoB pa3indHoro cocrasa [1]

« H)Ij&ro Q) h, xJIx/kr 8 [lm(/:&ro Q) h, xJIx/kr N I[)K(/:?Klro Q) h, xJIx/kr N I[)K(/:Flclro Q) h, xJIx/kr
TeMl:[I,eOpélTypa Cocras, %
3,71C; 1,5 Si; 0,63 Mn; 3,72C; 1,41 Si; 0,88 Mn; 3,61C; 2,02 Si; 0,80 Mn; 2,2C; 1,48 Si; 0,73 Mn;
0,147 P; 0,069 S 0,54 P; 0,078 S 0,88 P, 0,080 S 0,12 P; 0,023 S
100 - - - - - - 0,5443 54,43
200 0,4605 92,11 0,3768 75,36 0,2901 57,99 - -
300 0,4932 147,92 0,4363 130,84 0,3761 113,46 0,5582 167,47
400 0,5079 203,14 0,4652 186,06 0,4220 168,73 0,5652 226,09
450 - - - - 0,4367 196,57 - -
500 0,5171 258,53 0,4836 241,79 0,4480 223,99 0,5862 293,08
550 0,5234 287,84 0,4911 270,05 0,4576 251,63 - -
600 0,5346 320,83 0,5024 301,45 0,4710 282,61 0,6071 364,25
650 0,5548 360,48 0,5192 337,46 0,4861 315,89 - -
700 0,6025 421,82 0,5543 387,91 0,5125 358,81 0,6400 447,99
750 0,6477 485,84 0,6125 459,50 0,5681 426,22 - -
800 0,6661 532,98 0,6372 509,78 0,6075 486,09 0,6908 552,66
850 0,6736 572,75 - - 0,6251 531,30 - -
900 0,6766 608,76 0,6548 590,34 0,6305 568,57 0,7118 640,58
950 0,6766 642,67 0,6556 623,00 0,6343 600,81 - -
1000 0,6753 675,33 0,6544 654,40 0,6322 632,21 0,7201 720,13
1050 0,6741 707,57 0,6519 684,54 0,6301 661,51 — —
1100 0,6720 738,97 0,6510 715,94 0,6301 692,92 0,7308 803,87
1150 0,8847 1017,39 0,8608 988,08 0,8428 967,15 - -
1200 0,8721 1046,70 0,8495 1019,48 0,8323 998,55 0,9071 1088,57
1250 0,8608 1076,01 0,8382 1047,96 0,8206 1025,77 - -
1300 0,5812 1106,57 0,8281 1076,01 0,8110 1054,24 0,9082 1180,68
1350 0,8420 1136,72 0,8173 1103,22 0,8001 1080,19 — —

Taoauna 1.44



LE

XHMMHYECKHIl COCTAB HEKOTOPbIX OTHEYNOPHBIX u3aenauii, % [1]

Taoauua 1.45

. . Fe,Os Ilero- ) [Ipumecu
Wz nenus SiO, TiO, Al, O, (FeO) Cr,03 CaO MgO w Zr0, C SiC JIPYTUX
OKHCJIOB
JunacoBbie 95-96 CIebl 1-2 0,5-1,0 - 1,3-2,5 <0,1 <0,8 - - - -
KapOopyHaoBbie 4-30 - 0,2-20 0,5-2 - 0,5-2 0,5 CIIeIbl - - 93-50 -
AJmoMocHIIMKaTHbIE (OOKCH-
TOBBIE U AUACTIOPOBHIC) 14-42 2-4 80-50 1-5 — <1,5 — <3 — — — —
LlamoTHBIE 48-65 1-3 46-30 | 0,5-3,5 - 0,2-15 | 0,2-1,0 | 0,1-35 - - - -
Marue3uroBsie 0,5-35 — 0,5-0,2 | 0,2-8,0 — 0,2-8,0 | 95-86 0,5-3 — — — —
®DopcTepuToBblie (OJTUBHHO-
BBIC) 30-40 1005 | 1,2-2,1 7-9 10 0,7 <0,7 60-50 caenpl - - - -
XpoMHTOBBIE 4-9 - 8-18 10-20 | 30-58 <0,5 23-18 - - - - -
XpOMOMAarHe3uToBbIe 4-8 — 8-13 8-13 20-35 | 0,5-2,5 | 52-30 — — — — —
I'padurossie 13-45 — 6-30 <1,5 — CIIe Bl CIIEIBI — — 80-25 — —
Koxkcossie - - - - - - - - - 95-90 - 10-5
[{upkoHOBBIE 0,5-15 <1,5 <3 <5 - - - - 98-80 - - -
upkoHueBble 30-35 - <3 <3 - <3 <l - 55-66 - - -
Kopynmossie 0,5-45 <3 99-50 0,54 - - - - - - - -
[InaBieHble MyJUIUTOBBIE 16-20 <5 73-70 | 0,3-2,0 — <2,0 — <2,0 — — — —
CWUTMMaHHUTOBBIE 30-46 <1,5 66-50 <2,5 - <0,5 <0,5 <2 - - - -
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Temnopusnyeckue CBOMCTBA OTHEYNOPHBIX U3/AeJIMil 1 MaTepuaJioB [1]

Taoauua 1.46

IInotHOCTE p'10’3,

Y nenpHas TEImIoeM-

VY nenpHOE 31EeKTPOCONPOTUBIEHHUE Py, OM'CM,

HanmeHoBaHMe orHEymopa Kr/m> koot ¢, 1/Ix/(kr°C) KZ?&?:;T;T];?&%E};O- npu t, °C
C opamu 6e3 nop 800 1200 1600

I'paduroBsie m3menns 1,6 2,2 0,837 162,8 - 40,7- 107 tep - — —
JIMHACOBBII KHPIAY 1,9-1,93 | 2,38-2,5 0,837+0,25-103tcp 0,93 +0,69:107 tep 200 9,14 1,5
Kap6opyrnossie m3nenus (kapooppakc) 2,3-2,6 3,1-3,2 0,96+0,147'10'3th 20,9 -10,5- 107 tep 800 40 0-0,8
KopyHI0BbIE (aIyHIOBBIC) H3IEIHs 2,6-2,9 3,7-3,9 0,79+0,42:103tcp 2,1 +1,9:102 tep 1000 100 5,2-4,0
Pekpucranin3oBaHHbINA KOPYH/T 3,75-3,85 3,8-3,9 - 29,1*2, 5,8*2 — — —
Marse3uToBbIA KUPIHY 2,6-2,8 3,0-3,2 1,05+0,29:103tcp 4,7-1,710% tep 1000 100-200 -
W3nenust U3 miaBacHOrO MYJLIUTA 2,124 3,0-3,3 1,05+0,25- 10'3th - - - -
[IaBneHbIit MaTHE3UTOBHIN KHPIIHY 2,7-2,8 3,5-3,6 — — 4000 100-200 1,0-2,0
Oxwuch Oeprmtus — 3,0 0,13+0,52- 10'3th 1,9 - 3,7*3 — 10° —
Oxwuchk Topust — 10 0,25*1 O4yeHp HU3KUN — 107 —
[MomykucTBIit OTHEYTIOPHBIA KUPITHY 1,85-1,95 2,5-2,6 - 0,88+0,23'10'3th 0,87+0,52- 10° tep - 4-6 -
CrpoutenbHbIi (KPaCHBIA) KHPITHY 1,4-1,6 2,5-2,6 0,92 0,81+0,47-10° tep — — —
f;;““MaH“T"BHe 1 MYJLTHTOBBIC H3JE- 2224 | 2830 0,84+0,25:10tcp 1,69 - 0,23:10% tcp 180 115 35
VroibHbIEe U31EIUs 1,35-1,5 1,8-2,1 0,837 23,3+34,9 '10-3tCP*4 - - -
XpOMHUTOBBIT KHPITHY 3,0-3,2 3,8-4,2 0,84+0,29:10%tcp 1,28 +0,41:10° tep 3,0 0,5-0,1 0,05-0,01
XpOMOMarHe3uTOBbIN KUPIHY 2,8-2,9 3,7-3,8 — 1,9 - 2,1*5 — — —
EggMOCTOﬁKHﬁ XPOMOMAarHe3UTOBBIA KHp- 275285 3,6-38 _ 41-1.1110% tep - B B
L{MpKOHUEBbIE H3IENHs 33 4550 0,54+0,13-103tcp 1,3-0,6410° tep 1000 — 10000 10 -
[{MpKOHOBBIC H3IEITHS 3,2-33 4,0-4,5 0,63+0,1310tcp - - 10,0 -
[1IaMOTHBI KHPITHY 1,8-19 | 2,54-2,62 0,88+0,2310tcp 0,84 40,5810 tcp 7-15 1,0-1,5 0,6

[pumeuanne.*! Hpu 25°C. ** Hpu 100°C. *° Ipu 20°C. ** ITo 1000°C.

*5 01 0 o 70°C.




Taoauna 1.47

Cpennsisi yaejbHasi TeNJI0eMKOCTh OTHEYIIOPHBIX MAaTEPHAJIOB (Cr, KI[)K/(KF’OC))

B HHTepBaje Temneparyp ot 0 10 t, °C [1]

t,°C [lamor | Jumac | Kopyux |Marmesur| t, °C Hlamor | [umac | Kopynz | Marmesur
50 0,825 0,737 - - 800 1,059 1,097 1,139 1,151
100 0,837 0,779 0,849 - 850 1,076 1,109 - -
150 0,854 0,816 - - 900 1,089 1,122 1,202 1,172
200 0,871 0,849 0,883 0,934 950 1,105 1,130 - -
250 0,888 0,879 - - 1000 1,122 1,139 1,273 1,193
300 0,900 0,909 0,934 0,996 1050 1,139 1,147 - -
350 0,917 0,929 - - 1100 1,151 1,156 - -
400 0,934 0,950 0,925 1,047 1150 1,168 1,164 - -
450 0,950 0,967 - - 1200 1,185 1,172 - -
500 0,963 0,980 1,038 1,080 1250 1,202 1,176 - -
550 0,979 0,988 - - 1300 1,214 1,185 - -
600 0,996 1,017 1,051 1,105 1350 1,231 1,189 - -
650 1,013 1,043 - - 1400 1,248 1,193 - -
700 1,026 1,063 1,084 1,126 1450 1,264 - - -
750 1,043 1,080 - - 1500 1,277 - - -

Tao6auna 1.48

YaenbHas TEMI0EMKOCTD (C) HEKOTOPBIX TEIVIOU30IAHOHHBIX MAaTePHAJIOB NPH 20°C [1]

Martepuan KTk /(CI;F'O Q) Martepuan ¢, kJx/(kr-°C)
AcbecT (BOJIOKHO) 0,837 MunepainbHas Bata 0,921
AcbecTt (KapToH, IIHYp | T.IL.) 0,837 [TenoGeron 0,837
AcOOLIEMEHTHBIE TIIATEI 0,837 ComoMHT 1,507
Boiinok (epcrsiHoit) 1,884 CTeKJIOBOJIOKHO 0,837
Junarom 0,837 TopdsHbIe MTATHL 2,093
30712 ¥ nUTaKH 0,754 Topd charaym 2,093
KaMpimur 1,507 dubponut 2,303

Ko3dppuumeHT TenJIonpoBoAHOCTH HAKUIH (A)

Tao6auua 1.49

Hakwumb A, Br/(m-°C)
CunntHas "Hakuns 20 —25 % SiO, 0,058 — 0,233
Tuncosas Hakxums 10 50% CaSiO, 0,58-29
Kap6onarnas nakums CaCO3+MgCO; 0,58-0,7

39



Ta6auna 1.50

3aBucuMOCTh KO3 PHiHEHTA TemI1onpoBoaHocTH (1) OT TeMIepaTyphl
IS TeIUIOU30JISIIIMOHHBIX MaTepuaJion [1]

IImotHOCTH dopMmyna ms onpeaene-
Marepuan p, Kr/M° r;m};{ A, B/ (MI')OC)
AnromuHuEBas Goyibra ¢ BO3AYIIHBIMU MPOCIOHKAMU:
rIaKast 3 0,052+1,4:10" tcp
MsTas 5 0,698+1,98:10 tcp
Ac0ecTOBBI KapTOH 100-1200 0,157+1,4:10% tcp
AcbecToBas TKaHb 600 0,126+2,6:10 % tcp
Ac0ecTOBBII IIHYP 800 0,128+1,5-10* tcp
AcOOBEpMUKYITUTOBBIC N3ICITUL 250 0,078+1,9- 10 tep
300 0,084+2,09-10 tcp
Ac603ypHT 700 0,162+1,69:10" tcp
Beronsl ¢ 3anmonmHUTEIEM:
JTUATOMHT C TIIMHO3EMHUCTHIM leMeHToM (4:1 1mo 00pemy) 960 0,202+1,7- 10 tep
BCITyYICHHAS TJIMHA C TIIMHO3EMHUCTHIM 1leMeHToM (4:1 mo 00bemy) 1400 0,4284-1,3'10'4 tep
MOPHUCTHIA KAOJIHH C TIIMHO3EMHCTHIM IIeMeHTOM (6:1 1o 00bemy) 1050 0,28+1,4:10%tcp
BoII0K CTPOUTEIBHBIH IEPCTSIHOM 300 0,047+1,9:10* tcp
Bynkanut 400 0,078+1,7-10* tcp
JlnaToMUT MH3EHCKHUH (TTOpoIa) 680 0,171+2,32:10* tcp
JlnaToMOBBIE 000KKEHHBIE U3 IEIHS 500 0,10+2,33:10 % tcp
600 0,127+2,33:10 tep
700 0,16+3,1-10* tcp
JlerkoBecHBIH KUPIHY 900 0,28+2,4°1 0* tep
JlerkoBec ¢ BBITOpAONIINMH JOOABKaMU 1000 0,29+2,6° 10 tep
1300 0,41+3,5: 10 tcp
MuHepanoBaTHbIE IIMTHI HA CBSA3KE U3 KpaxMaa Wi TIIMHbI 350 0,077+1,6° 10 tcp
450 0,088+1,6'10™ tcp
HeioBenb 400-465 0,087+0,64'10" tep
OrHeymnopHbIi JIETKOBEC 750 0,14+2,7-10% tcp
[leHOAMAaTOMOBBIN KUPITUY 400 0,08+2,2°10 tcp
ITeHoerkonec 540-610 0,09+1,6:10" tep
IMeHomamoT 600 0,10+1,45:10" tcp
950 0,28+1,7-10* tcp
[Momykucpril maMoT 1830 0,66+3,7-10* tcp
[Ipob6xoBas umTa 250 0,07+1,6:10* tcp
[Ipobka skcnaH3uT 130 0,05+1,4°10* tcp
Cosenut hopMOBaHHBIN 400 0,088+0,09-10 tcp
TopdsiHble MIUTHL:
MPECCOBaHHbBIE 200 0,07+1,4:10% tcp
dopmoBaHHbIE 150 0,06+1,4:10" tep
VIbTpanerkoBec 350 0,08+3,02:10* tcp
XuMITerkoBec 740 0,15+1,3°10" tep
IleBenun:
OTMHAPHBIN 260 0,052+1,5:10* tcp
JBOIHOM 140 0,47+1,5 10" tep
[lnakoBas mpoOka 350 0,08+2,2:10* tcp
IImak TOMEHHBIH 800 0,150*
700 0,130*
600 0,115*
[Inak rpaHyIMpOBaHHBIN 700 0,125*
600 0,110*
500 0,095*
400 0,08*
IIInax KoTenbHBINH 1300 0,32*
1200 0,29*
1100 0,26*
1000 0,23*
900 0,20*

Ipumeuanue. * Ipu 30°C.
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Tab6auna 1.51
CpeaHue yaelbHbIe TEILIOEMKOCTH BICOKOOTHEYIIOPHBIX MATEPHAIOB (Cm, KIu/(kr-"C)) [1]

Cr B HHTEPBAJIE TEMIIEPATYp OT yKa3aHHO 110 t, °C
Matepan 100 200 400 600 800 1000 1200 1400
KopyHn (MckyccTBEHHBII),
or 20°C - 0,883 0,967 1,051 1,139 1,273 — —
[munozem, ot 15°C 0,873 0,921 1,005 1,029 - - - -
(95) (420) (520) - - - -
Mymrur, ot 20°C - 0,674 0,699 0,724 0,733 - - -
Kuanut (6oprcoBckwii), OT
20°C - - 0,963 1,029 1,068 1,105 1,130 -
Anpanysut (Cemnz—byry),
or 20°C - - 0,939 1,089 1,156 1,185 1,202 —
Cunmumanwr, ot 0°C - - 0,959 1,029 1,068 1,080 1,097 -
MyJIUTOBBIC U3ACTHSI, OT
20°C - - = 1,089 = = 1,202 =
Marune3uToBble U3eNus
88% MgO, , ot 25°C - - - 1,109 1,147 1,193 1,223 -
(605) (825) (1042) (1115)
CrekImicss Marue3uT — 1,059 1,151 1,214 1,323 1,357 1,461 —
(1300)
Ceprenrus, ot 20°C - - 1,181 1,306 1,691 1,725 1,612 -
Inurens, ot 0°C - 0,896 0,959 1,047 1,068 1,076 - -
(0-243) (339) (632) (886) (1042)
W3BecTs (m1aBieHas), ot
0°c 0,699 0,720 0,758 0,808 — — — —
(190) |(375-400) |(590-680)
Oxwuch nupkorus (99% 0,549 — - 0,574 0,528- 0,657 0,699 0,733
Zr0,), ot 25°C (mo 30) (400-800)| 561,3
L[I%pKOH (MITbMEHCKHIA), OT — — 0,674 0,699 0,729 0,762 0,791 —
20°C
XPOMHUTOBBIC U3ACIHSI - 0,745 0,879 0,925 0,900 - - -
(218) (382) (579) (894)
XpOMHUT (XaIUIOBCKUH), OT
20°C - - 0,929 0,938 1,026 1,135 1,047 —
Kap6opynn (kpucramiide-
cxwuit), ot 0°C - 0,976 1,159 1,151 0,942 0,955 - -
Kapb6opyrmosbie u3nenus
THTa Kapbodpakc:
90% SiC - - - 1,055 1,068 1,109 1,114 1,143
92% SiC - - - - - 1,105 1,114 1,214
(1350)
I'padur 0,873 1,063 — - - 1,955 — 1,98
(138) 977) (0-2000)

HpI/IMe‘IaHI/IC. B ckobOkax JaHbl TEMIICPATYPbl KOHIIA UHTCPBAJIa, BCEIr0 MHTEPBAJIa WJIK TEMIICpATypa, IpU KOTOpOfI
IIPOBCACHO MCCJIICAOBAHUEC.
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Tab6auua 1.52
Ko>ppuument remnonpoBognoct (1) TeNI0M30IAMHOHHBIX MATEPHAIOB
B 3aBHCHUMOCTH OT BJIAXKHOCTH H Temiepartypsli (t) [1]

Marepuan pa3nuaHoit Temmnepa- | Koaddunmenr rermnonporoguoctu A, Bt/(m-°C), mpu Bmaxuoctu W, %
IUIOTHOCTH P, KI/M° Typa, t °C 0 10 20 30 40 50 60

AcOecTOIlEMEHTHBIE TEINIO-

HU30JIMUOHHBIC IIJIUTHI:

p=410%2 65 0,105 0,291 0,384 0,436 0,483 0,523 0,552
10 0,093 0,122 0,163 0,198 0,227 0,256 0,279
T"azoctexiio (eHoCTeKII0):
p=280%*° 65 0,069 0,106 0,139 0,167 0,186 - -
5 0,058 0,072 0,087 0,101 0,116 - -
JlnaToMOBBIE 000 KEHHBIC
wsnenus *:
p=1000 20-30 0,231 0,319 0,392 0,459 - - -
p=800 20-30 0,174 0,250 0,302 0,361 0,413 - -
p=600 20-30 0,128 0,187 0,230 0,271 0,308 0,350 -
p=400 20-30 0,087 0,126 0,157 0,183 0,206 0,227 0,251
p=200 20-30 0,064 0,081 0,099 0,116 0,129 0,142 0,157

I[I/IaTOMOBBIe 000KKECHHBIC

2,
KApIHYH *°:

p=740 10 0,163 0,267 0,384 0,488 0,605 0,709 0,814
p=660 5 0,116 0,169 0,221 0,279 0,326 0,378 0,436
p=550 20 0,116 0,186 0,244 0,285 0,302 0,319 0,337
JluaToMoBas Kpomka*>:
p=510 0 0,081 0,110 0,139 0,160 0,186 0,211 0,238
10 0,084 0,122 0,151 0,179 0,204 0,233 0,265
20 0,086 0,134 0,174 0,209 0,238 0,267 0,302
30 0,088 0,163 0,215 0,259 0,297 0,331 0,361
40 0,001 0,204 0,267 0,319 0,366 0,407 0,442
50 0,093 0,238 0,326 0,395 0,448 0,494 0,529
60 0,095 0,291 0,399 0,488 0,561 0,616 0,662
70 0,097 0,378 0,523 0,628 0,709 0,768 0,802
Kamprmmir*':
p=400 20-30 0,107 0,133 0,154 0,172 0,187 0,204 0,221
p=300 20-30 0,093 0,113 0,119 0,134 0,142 0,154 0,166
p=200 20-30 0,069 0,078 0,087 0,094 0,102 0,106 0,114
MuHepanbHas Bata *':
p=400 20-30 0,076 0,087 0,105 0,116 0,130 0,145 0,159
p=300 20-30 0,060 0,069 0,078 0,087 0,093 0,100 0,107
p=200 20-30 0,046 0,052 0,057 0,062 0,066 0,069 0,076
MuHepanbHas Bata *2:
p=350 20 0,058 0,081 0,100 0,119 0,136 0,155 0,172
p=200 20 0,047 0,053 0,059 0,065 0,072 0,078 0,084
p=120 20 0,035 0,037 0,042 0,044 0,047 0,049 0,052
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[Tponomxenne Tabmuis 1.52

Martepuan pa3muaHOi Temnepary- | Koa¢h¢uuneHTt TemmonpoBogHOCTH A, Br/(m-°C), npn Bmaxcnoctir W, %
IIOTHOCTH p, KI/M° pa, t°C 0 10 20 30 40 50 60
TeHoGeTOH*
p=1200 20-30 0,319 0,433 0,535 - - - -
p=1100 20-30 0,286 0,389 0,485 0,569 - - -
p=1000 20-30 0,254 0,352 0,439 0,516 - - -
p=900 20-30 0,221 0,308 0,392 0,462 0,516 - -
p=800 20-30 0,192 0,272 0,343 0,409 0,469 - -
p=700 20-30 0,169 0,241 0,308 0,366 0,419 0,454 —
p=600 20-30 0,149 0,207 0,262 0,309 0,355 0,397 —
p=500 20-30 0,134 0,180 0,219 0,256 0,286 0,316 0,347
p=400 20-30 0,119 0,151 0,183 0,215 0,241 0,267 0,291
p=300 20-30 0,107 0,134 0,163 0,179 0,198 0,215 0,233
ITeHOOETOH aBTOKJIABHBINH:
p=460 10 0,097 0,139 0,177 0,207 0,233 0,250 0,267
20 0,099 0,151 0,192 0,227 0,256 0,277 0,300
30 0,101 0,165 0,216 0,258 0,291 0,314 0,335
40 0,104 0,189 0,254 0,300 0,339 0,372 0,398
50 0,106 0,216 0,291 0,355 0,407 0,449 0,484
60 0,107 0,245 0,336 0,409 0,472 0,530 0,579
70 0,110 0,286 0,397 0,488 0,586 0,634 0,695
To xe **:
p=280 65 0,087 0,137 0,186 0,241 0,291 0,343 0,395
5 0,058 0,069 0,088 0,093 0,105 0,116 0,128
[ecok™*?:
p=1380 0-40 0,349 0,663 0,930 - — — -
p=1640 0-40 0,372 0,965 1,232 — — — -
Conomut**:
p=150 20-30 0,058 0,063 0,069 0,076 0,081 0,087 0,093
CTeKIsHHas BaTa*":
p=200 20-30 0,047 0,052 0,059 0,064 0,069 0,074 0,079
p=150 20-30 0,041 0,044 0,050 0,053 0,057 0,060 0,064
[I1aK rpaHyIHpoBaHHEI*":
p=700 20-30 0,145 0,198 0,247 0,288 0,326 0,361 -
p=600 20-30 0,128 0,174 0,211 0,245 0,279 0,314 -
p=500 20-30 0,110 0,151 0,180 0,209 0,238 0,267 0,297
p=400 20-30 0,093 0,131 0,156 0,180 0,204 0,224 0,244
Imak nomeHHHﬁ*l:
p=800 20-30 0,174 0,247 0,302 0,351 0,392 0,424 —
p=700 20-30 0,151 0,211 0,262 0,302 0,338 0,369 -
p=600 20-30 0,134 0,183 0,228 0,267 0,302 0,337 -
LLI1aK KOTeNbHBIH*:
p=1300 20-30 0,372 0,505 0,622 - - - —
p=1200 20-30 0,337 0,454 0,555 - - - -
p=1100 20-30 0,302 0,407 0,500 0,582 — — -
p=1000 20-30 0,267 0,361 0,435 0,506 - - —
p=900 20-30 0,233 0,319 0,388 0,436 — — -
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[Tponomxenne Tabmuis 1.52

Martepuan pa3muaHOi Temmnepary- | Koa¢dduuneHT TennonpoBoaHOCTH A, Brt/(m-°C), npn Bmaxroctir W, %
IIOTHOCTH p, KI/M° pa, t°C 0 10 20 30 40 50 60

TopdsHbIe IIHTHI*

p=300 20-30 0,067 0,087 0,104 0,119 0,135 0,152 0,167

p=250 20-30 0,061 0,073 0,087 0,102 0,114 0,126 0,137

p=200 20-30 0,052 0,064 0,076 0,086 0,094 0,105 0,114

p=150 20-30 0,045 0,055 0,060 0,069 0,076 0,081 0,087
Topd carmym**:

p=400 20-30 0,128 0,147 0,171 0,192 0,209 0,227 0,244

p=300 20-30 0,107 0,119 0,135 0,147 0,158 0,171 0,184

p=200 20-30 0,087 0,098 0,107 0,116 0,123 0,128 0,135

p=100 20-30 0,069 0,076 0,080 0,086 0,088 0,091 0,094

*' K05 )UIIEHTHI TEIIONPOBOIHOCTH ONPEICICHBI TIPH CTAIHOHAPHOM pexcime. *” To e NPy HeCTalHOHAPHOM

(perynspHOM) pexHIMe.

HuTerpaibHas cTeneHb YePHOTHI Pa3HYHBIX MaTepuasioB [1]

Taoauna 1.53

Martepuan 1 XxapakTep HOBEPXHOCTH Temneparypa *2 0c g *!
Yucmoie u oKUCIeHHbIE MEMAILTb

AoMUHUI:

TTOJTMPOBAHHBIN 225-575 0,039-0,057

IIepOXOBATHIN 26 0,055

OKHUCIIEHHBIH 1pu 600 °c 200-600 0,11-0,19
[TokpbITast aTFOMUHHEM ITOBEPXHOCTB!

Me/u ipu Harpese 10 600 °C 200-600 0,18-0,19

cramu npu Harpese 10 600 °C 200-600 0,52-0,57
Bonsdpam 230-2230 0,053-0,31
BonsdpamoBas HUTH 3300 0,39
BonbdpamoBast HUTE, OBIBINAS B YIOTPEOICHUH 25-3300 0,032-0,35
Keneso:

3JIEKTPOJIUTHOE, TIIATEILHO MOJUPOBAHHOE 175-225 0,052-0,064

CBapoOYHOE, TIIATEIHHO MOJIUPOBAHHOE 40-250 0,28

MTOJTUPOBAHHOE 425-1020 0,144-0,377

cBexkeoOpaboTaHHOE HAXKIAKOM 20 0,242

OKHCJIEHHOE TJIaJKOE 125-525 0,78-0,82

nUToe HeoOpaboTaHHOE 925-1115 0,87-0,95
CranbHOE JIThE NOJUPOBAHHOE 770-1040 0,52-0,56
Cranb:

JUCTOBAs NUTN(OBAHHAS 940-1110 0,52-0,61

okucienHas npu 600 °c 200-600 0,79-0,69

JINCTOBAS C IUIOTHBIM OJIECTSIIUM CJIIOEM OKHCHU 25 0,82

OKHUCJICHHAS IIIEPOX0OBaTAsI 40-370 0,94-0,97

MsITKasi pacruiaBieHHas 1600-1800 0,28

44



[Tponomkenne Tabauupl 1.53

Matepuan u XxapakTep IOBEpXHOCTH Tewmmeparypa *?, °C g+
Yyryn:
MOJINPOBAHHBII 200 0,21
0OTOYCHHBIH 830-990 0,60-0,70
OKHCIICHHBIH 11pu 600 °c 200-600 0,64-0,78
IIEPOXOBATHIH, CHIIEHO OKUCIICHHBIH 40-250 0,95
pacIIaBIeHHbIH 1300-1400 0,29
3010TO, TIIATENHHO MOJIMPOBAHHOE 225-625 0,018-0,035
JlaTyHb TIIATEIRHO NOJMPOBAaHHAs COCTaBa, % (Bec.):
73,2% Cu, 26,7% Zn 245-355 0,028-0,031
62,4% Cu, 36,8% Zn, 0,4% Pb, 0,3% Al 255-375 0,039-0,037
82,9% Cu, 17,0% Zn 275 0,030
MPOKaTaHHAS C ECTECTBEHHOHN MMOBEPXHOCTEIO 22 0,06
NpoKaTaHHasl, TepTasi rpyObIM HAXIaKOM 22 0,20
TyCKIIas 50-350 0,22
OKHCTIeHHas py Harpese 10 600 °C 200-600 0,61-0,59
Menn:
TIIATENEHO MOJIMPOBAHHAS SJICKTPOIUTHAS 80 0,018
MIOJIMPOBAHHAS 115 0,023
nrabpeHast 10 OJiecka, HO He 3epKabHas 22 0,072
OKHCTIeHHas py Harpese 10 600 °C 200-600 0,57-0,55
MPOJIOIDKUTENILHO HArPEBABIIIASICS, IOKPBITAs! TOJICTHIM 25 0.78
CJIOEM OKHUCH
pacruiaBieHHas 1075-1275 0,11-0,13
MonnbeHoBas HUTh 725-2600 0,096-0,292
Huxkens:
HAHECEHHbIH raJbBaHUUYECKUM CIIOCOOOM HA MOIMPOBAHHOE 23 0,045
JKEJIe30 M 3aTEM IOJMPOBAHHBIN
TEXHUYECKH YHCTHIN ITOIMPOBAHHEII 225-375 0,070,087
OKHCIIeHHBI rpu Harpese 10 600 °C 200-600 0,11
HuxkeneBast mpoBosioka 185-1000 0,096-0,186
XpPOMOHHUKEIb 52-1035 0,64-0,76
OuoBo, OecTsIIee JIy:)KEHOE JINCTOBOE KEIe30 25 0,043-0,064
[Inaruna yucras noivpoBaHHAS 225-625 0,054-0,104
IInaTuHOBas JIeHTa 925-1115 0,12-0,17
ITnaTrHOBAasI HUTH 25-1230 0,036-0,192
[TraTuHOBAs MPOBOJIOKA 225-1375 0,073-0,182
PTyTh OYCHB UHCTAS 0-100 0,09-0,12
Cauneu:
YHCTBIA HEOKUCIIEHHBIN 125-225 0,057-0,075
CEpHBbIN OKUCIIEHHBIH 24 0,281
OKHUCICHHBIH rpu 200 °c 200 0,63
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[Tponomkenne Tabauubl 1.53

Matepuan 1 XxapakTep NOBEPXHOCTH

Tewmmeparypa *?, °C

g*!

Cepebpo:
MOJIMPOBAHHOE YUCTOE
TIOJIMPOBAHHOE

Xpom

IuHak:
Toprosbii (99,1%) moaupoBaHHBII
OKHCTICHHBII rIpH Harpese 10 400 °C

OUMHKOBAaHHOE JINCTOBOE XKEJE30:
OueHb OJecTsiiee

CCPOC OKUCICHHOC

OeHeynoprze, cmpoumeilbHble, menjiou3ojisiyuoOHHble U

opyaue mamepuaibl

AcbecToBBIi KapTOH
AcbecroBast Oymara
Acb6ormmdep
JluHacoBbIN KUpIHY:
HEIJIa3yPOBaHHBIM IEPOXOBATHII
[J1a3ypPOBAHHBIN LIEPOXOBATHII
Kupnuny:
IIaMOTHBIH IJ1a3ypOBaHHBII
MmarHe3utoBsii (80% MgO, 9% Al,O3)
cunukatHbi (95% SiO,)
cuiumanuToBblit (33% SiO,, 64% Al,O3)
KpacHBIH IepOXOBATHIN
mamoT (55% SiO,, 41% Al,O3)
®Dapdop rIa3ypoBaHHEII
[Munc
[MTykarypka mepoxoBartas H3BECTKOBas
Mpamop cepoBatblii TOJIMPOBAHHBIN
KBapu maBieHbli mepoxoBaThlii
Crexio riagkoe
Bbymara
Bona
JepeBo cTporanHoe

JlammoBas caxa, cioii 0,075 MM

OOMa3Ka HU3 )KUIKOTO CTEKJIA C JaMIIOBOH ca)kel

Pesnna:
TBepas JIOIeHas

MiATKas c€pas mepoxoBarasd

225-625
38-370
38-538

225-325
400

28
24

24
40-370
20

1000
1100

1100
1500
1230
1500
20
1230
22
20
10-90
22
20
22
20
0-100
20
40-370
100-225

23
24

0,0198-0,0324
0,0221-0,0312
0,08-0,26

0,045-0,053
0,11

0,228
0,276

0,96
0,93-0,95
0,96

0,8
0,85

0,75
0,39
0,66
0,29
0,93
0,59
0,92
0,8-0,9
0,91
0,93
0,93
0,94
0,8-0,9
0,95-0,96
0,8-0,9
0,95
0,96-0,95

0,95
0,86
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[Tponomkenne Tabauubl 1.53

Marepwuain u XapakTep IMOBEpXHOCTH Temmneparypa *?, °C g >

Tonb KpoBenbHBIN 20 0,93
VYroue ouniennsii (0,9 % 301b1) 125625 0,81-0,79
VYroybHas HUTh 1040-1405 0,53
OMaip Oemnast, MPUTUIaBICHHAS K JKEIe3y 19 0,9
Jlak:

OeTbIii SMaeBhI Ha JKEJIE3HOW MIePOX0BaTOH IIACTHHE 23 0,91

YepHBIN OJeCTALIMH, PAaCHBUICHHBIN 110 XKeJe3y 25 0,88

YEepHBIH MaTOBBIN 40-95 0,96-0,98

OenbIit 40-95 0,80-0,95
[lennak:

YepHBIH OJecTAMUi Ha JTy>)KEHOM JKeJe3e 21 0,82

YepHBIN MaTOBBII 75-145 0,91
MacnsiHbie KPaCKU pa3MYHbIX [[BETOB 100 0,96-0,86
AIOMHHHEBBIE KPACKH:

pa3Ho# JaBHOCTH C EPEMEHHBIM cojiepkanuem Al 100 0,27-0,67

mocye Harpesa 1o 325 °c 150-315 0,35
AJFOMHHUEBBIN JIaK Ha IEPOXOBATON TUTACTHHE 20 0,39

1
** CreneHu YCPHOTHI, NIPHUBCACHHBIC B Ta6J'II/I].[e, MOJYYCHBI IYyTEM U3MCEPCHUA APKOCTHU HU3JIIYYCHUS B HAIIPABJICHUHU

HOpMaJIi K MOBCPXHOCTHU TCJIA.

2
* HBC TCMIICPATYPbl U ABC CTCICHU YCPHOTHI, YKA3aHHBIC JISI HCKOTOPBIX MATCPHUAJIOB, O3HAYAIOT, YTO IICpBas
CTCIICHb YCPHOTBI OTHOCUTCS K nepBoﬁ TeMIICpaType, a BTOpast — KO BTOpOfI, npu4eM OOITYyCKACTCA JIMHEHHAS WH-

TCPHOJIALIUSA.

Taoauua 1.54

HHTerpanbHasi cTeneHb YePHOTHI METAJUIOB B HANIPaBJeHUH HopMaJu [9]

Mera tonepusoern * K g

AOMUHHUK!

TIIATENBHO MOJUPOBAHHBIN JTHCTOBOM 477-866 0,038-0,06

onectsias (osbra 294 0,04

MTOJTUPOBAHHBIN JINCTOBOM 373 0,095

CWJIBHO OKHCJICHHBIN 366-811 0,20-0,33
BucMyt nonuposaHHbIN 353 0,34
Bonbsdpam:

YHCTBIA 311-811 0,03-0,08

HUTH HaKaja 300 0,032

HUTH HaKaja 3320 0,39
Keneso:

3JIEKTPOJIUTUUECKOE, TIIATEIBHO OTUPOBAHHOE 311-533 0,05-0,07

[OJINPOBAHHOE 700-755 0,14-0,38

cpasy Xke 1nocie 00paboTKH HaXauHOH Oymaron 311 0,24
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[Mponomxenne Tabmuuel 1.54

MeTamn TeMnepaTygell e
noBepxHocTH *7, K

CBapoOYHOE JKeJIe30, HOIUPOBAHHOE 311-533 0,28

YyTYH cpa3y Xke mocie o0paboTku 311 0,44

JIUCTOBOE JKEJIe30, HOKprT?e KPacHO pPrKaBUMHOM 293 0,61

MOCJIE TPABJICHUS KHCIIOTOM

YyT'yH OKHCJIEHHBIH pu 866 K 477-866 0,64-0,78

YYTYH, IMEIOIIHI IIEPOX0BATYIO CUIIBHO 311533 0.95

OKHCJICHHYIO TOBEPXHOCTh
3onoTo:

TIIATEIHHO MOJIMPOBAHHOE 366-866 0,018-0,035

TIOJIMPOBAHHOE 403 0,018
JlaTyHb!

TIIATENHHO MMOJIUPOBAHHAS 533-644 0,028-0,031

MTOJTMPOBAHHAS 366 0,09

MaTroBas 322-622 0,22

OKHUCJICHHAs 477-811 0,60
Maruuit moJUpOBaHHBIH 311-533 0,07-0,13
Menp.:

TIIATENBHO MMOJIUPOBAHHAS 311 0,02

MTOJTMPOBAHHAS 311-533 0,04-0,05

mrabpeHas OnecTsmas 311 0,07

cJlerKa MmoJIMpOBaHHAS 311 0,15

OKHUCJICHHAS JI0 YEPHOTHI 311 0,78
MonubaeH:

MTOJTMPOBAHHBIN 311-533 0,05-0,08

MTOJTMPOBAHHBIN 811-1647 0,10-0,18

MTOJTMPOBAHHBIN 2760 0,29
Hepxageromas crainb:

HMHKOHEJb X MOJTHPOBaHHAS 89-755 0,19-0,20

HWHKOHEJb B mosupoBanHas 89-755 0,19-0,22

301 monmpoBaHHas 297 0,16

310 nonupoBaHHAst 1089 0,39

316 nonupoBaHHAs 477-1310 0,24-0,31
Huxens:

3JIEKTPOIUTHYCCKU I 311-533 0,04-0,06

TEXHUYECKH YHCTHIN, TOJTUPOBAHHBIH 500-650 0,07-0,087

OCaXKICHHbII 3neKTponHTquic1<HM crocooom 293 0.11

HA JKeJIe30, HENOJIUPOBAHHBIN

JIMCTOBOM, OKHCIEHHBIN nipu 866 K 472-872 0,37-0,48

OKHCH HUKES 922-1533 0,59-0,86
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[Tponomkenne Tadauusl 1.54

Temmneparypa

Merant TIOBEPXHOCTH *1, K &

Omnogo:

JIMCTOBOE TIOJIMPOBAHHOE 307 0,05

OnecTamiee JIy>KeHOE KeJe30 297 0,043-0,064
IInatuna:

AJIEKTPOTUTHYCCKAS 533-811 0,06-0,10

MIOJIMPOBAHHAS JIUCTOBAS 500-900 0,054-0,104
P1yTh HeokuCIEHHAS 277-366 0,09-0,12
Cauner:

TTOJTMPOBAHHBIN 311-533 0,06-0,08

IIepOXOBATHIH HEOKUCIICHHBIH 311 0,43

OKHUCIICHHBIH mpu 866 K 311 0,63
Cepebpo mosimpoBaHHOE 311-811 0,01-0,03
Crans:

TIOJTMPOBAHHAS TUCTOBAs 89-255 0,07-0,08

TTOJTMPOBAHHAS JTUCTOBAs 225422 0,08-0,14

MSTKasl TOJTUPOBAHHAS 533-922 0,27-0,31

JIUCTOBAS C OKAJTMHOM, 00pa3yIOIICHCs PH MPOKATKE 294 0,66

JIUCTOBAS C IIEPOXOBATHIM CIIOEM OKHCIIa 294 0,81
TanTan 1647-2760 0,2-0,3
XpoM TOMPOBAHHEIH 311-1366 0,08-0,40
Hunk:

MTOJTMPOBAHHBIN 311-811 0,02-0,05

OILMHKOBAHHBLIE JINCTEI, JJOCTATOYHO OJIECTSIIHE 311 0,23

CepbIi OKUCICHHBIM 294 0,23-0,28

1 <
** B tom CJIydyac, Korjga ykKa3bIBarOTCS MHTCPBAJIbl TEMIICPATYP U CTCHCHEU YCPHOTHI, MOKHO HCIOJIB30BATh

HHHEﬁHym HUHTEPIOJIALINIO OTUX BEJIUYNH.

Taoauua 1.55

I/IHTeraﬂbHaﬂ CTCINEHb Y€PHOTHI IUIJICKTPUKOB B HAIIPABJICHUHA HOPMAJIA [9]

JuanexkTpux TeMHepaTyE? €
noBepxHocTh *7, K

Acbecr:

Oymara 311 0,93

KapTOH 311 0,96
Bberon mepoxoBaTblit 311 0,94
bymara:

Oenas 311 0,96

pybepoun 311 0,91
Bopa (rimy0oxast) 273-373 0,96
T'unc 311 0,91
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[Tponomkenne Tabnuupl 1.55

Temmneparypa

Jusnextpuk TIOBEPXHOCTH ! K ¢

Hepeso:

Iy0 CTpOTaHHBII 294 0,90

OyK 343 0,94
Kapoun kpemans 422-922 0,83-0,96
Kupnuy:

OeJblif OrHEYOPHBIN 1366 0,29

IIAMOTHBIH 1256 0,75

IIepOXOBATHIN KPACHBIN 311 0,93
Kpacka:

MacJsiHasi, BCEX LIBETOB 373 0,92-0,96

JIAKOBasi, TYCKJIO YepHas 311-366 0,96-0,98
Jlen:

IIagKuil 273 0,966

IIepOXOBATHIC KPHUCTAIUIBI 273 0,985
Mpamop Oebrit 311 0,95
OKNCh ATIOMAHUS Ha MHKOHEIIE 811-1366 0,65-0,45
OKHUCh MarHust OTHEYIIOpHast 422-755 0,69-0,55
Pokaiin A Ha MonOaeHe 389-1089 0,79-0,60
Caxa oT cBeuu 366-533 0,95
Cmrona 311 0,75
®dapdop rirazypupoBaHHEIH 294 0,92
Mudep 311 0,67-0,80
DO0oHUT 293 0,92

1 o
** B tom ClIydac, KOrja yKasbIBalOTCSA MHTCPBAJIbI TECMIICPATYP U CTCHCHEU YCPHOTHI, MOKHO HCIIOJIb30BATh

HHHeﬁHyIO HUHTEPIIOJALINIO OTUX BEJIMYNH.
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du3nyecKune cBoiicTBa TpaHchopMaTopHOro Mmacia [1]

1.2. ®uznyeckue CBOMCTBA JKHUIAKOCTEH

Taoauua 1.56

Taoauna 1.57

t, P . Cp, A a'1208, w10%, v'1206, [3-1014, br
°C | xeim” | kIx/(xrK) | B/(MK) | m7c ITac M/c K™

0 | 8925 1,549 0,1123 | 8,14 | 6298 70,5 6,80 866
10 | 886,4 1,620 0,1115 | 7,83 | 3355 37,9 6,85 484
20 | 880,3 1,666 0,1106 | 7,56 198,2 22,5 6,90 298
30 | 874,2 1,729 0,1008 | 7,28 128,5 14,7 6,95 202
40 | 868,2 1,788 0,1090 | 7,03 89,4 10,3 7,00 146
50 | 862,1 1,846 0,1082 6,80 65,3 7,58 7,05 111
60 | 856,0 1,905 0,1072 6,58 49,5 5,78 7,10 | 87,8
70 | 850,0 1,964 0,1064 | 6,36 38,6 4,54 7,15 | 71,3
80 | 8439 2,026 0,1056 | 6,17 30,8 3,66 7,20 | 59,3
90 | 8378 2,085 0,1047 6,00 25,4 3,03 7,25 | 50,5
100 | 831,8 2,144 0,1038 | 5,83 21,3 2,56 7,30 | 439
110 | 825,7 2,202 0,1030 | 5,67 18,1 2,20 7,35 | 38,8
120 | 819,6 2,261 0,1022 5,50 15,7 1,92 7,40 | 34,9

dusnyeckne cBoiictBa macaa MC-20 [2]

t, P Cp, A a‘1208, w10%, v'1206, 5-1014, or
°C | xkr/im” | xIx/(krK) | Br/(MmK) | m7/c ITac M°/c K
-10 | 990,3 1,915 0,136 7,75 - - 6,24 -
0 | 903,6 1,980 0,135 7,58 - - 6,24 -
+10 | 897,9 2,010 0,135 7,44 - - 6,31 -
20 | 892,3 2,043 0,134 7,30 | 10026 1125 6,35 | 15400
30 | 886,6 2,072 0,132 7,19 4670 526 6,38 | 7310
40 | 881,0 2,106 0,131 7,08 2433 276 6,42 | 3890
50 875,3 2,135 0,130 7,00 1334 153 6,46 2180
60 869,6 2,165 0,129 6,86 798,5 91,9 6,51 1340
70 864,0 2,198 0,128 6,75 498,3 58,4 6,55 865
80 858,3 2,227 0,127 6,67 336,5 39,2 6,60 588
90 852,7 2,261 0,126 6,56 2344 27,5 6,64 420
100 | 847,0 2,290 0,126 6,44 1717 20,3 6,69 315
110 | 8413 2,320 0,124 6,36 132,4 15,7 6,73 247
120 | 8357 2,353 0,123 6,25 101,0 121 6,77 193
130 | 830,0 2,382 0,122 6,17 79,76 9,61 6,82 156
140 | 8244 2,420 0,121 6,08 61,80 7,50 6,87 123
150 | 818,7 2,445 0,120 6,00 53,17 6,50 6,92 108
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dusnyeckue cpoiicrea macia MK [2]

Ta6auna 1.58

t, P | Cp, A, a'1208, w10%, v'1206, [5-1014, br
°‘C | xr/m kJx/(xrK) | Br/(MK) | m/c ITac M°/c K

10 | 911,0 1,645 0,1510 9,94 | 35414 | 3883 8,56 | 39000
20 903, 1,712 0,1485 9,58 | 18560 | 1514 8,64 | 15800
30 | 894,5 1,758 0,1461 9,28 6180 691,2 8,71 7450
40 | 887,5 1,804 0,1437 8,97 3031 342,0 8,79 3810
50 | 879,0 1,851 0,1413 8,69 1638 186,2 | 8,86 2140
60 | 871,5 1,897 0,1389 8,39 961,4 | 110,6 8,95 1320
70 | 864,0 1,943 0,1363 8,14 603,3 69,3 9,03 858
80 | 856,0 1,989 0,1340 7,89 | 399,3 46,6 9,12 591
90 | 848,2 2,035 0,1314 7,61 273,7 32,3 9,20 424
100 | 840,7 2,081 0,1290 7,33 202,1 24,0 9,28 327
110 | 838,0 2,127 0,1264 7,11 145,2 17,4 9,37 245
120 | 825,0 2,173 0,1240 6,92 110,4 13,4 9,46 | 193,55
130 | 817,0 2,219 0,1214 6,69 87,31 10,7 9,54 | 160,0
140 | 809,2 2,265 0,1188 6,53 70,34 8,70 9,65 | 133,3
150 | 801,6 2,311 0,1168 6,25 56,90 7,10 9,73 | 1135

Tao6auna 1.59

du3nyecKne CBOHCTBA PTYTH U HEKOTOPBIX PACIJIABJIEHHBIX MeTAJLI0B [2]

. P, Cp, A, a'10° v108,

Merazn t°C kr/m® | kJlx/(xr-K) | Br/(m'K) | wm%c M?/c Pr
Pryts Hg 20 13550 0,1390 7,90 4,36 11,4 2,72
ton=—38,9°C; 100 | 13350 0,1373 8,95 4,89 9,4 1,92
tiam = 357°C; 150 | 13230 0,1373 9,65 5,30 8,6 1,62
o =11,72 xJIx/xr. 200 | 13120 0,1373 10,3 5,72 8,0 1,40

300 | 12880 0,1373 11,7 6,64 7,1 1,07
OmnoBo Sn
tn = 231,9°C; 250 6980 0,255 34,1 19,2 27,0 1,41
tiam = 2270°C; 300 6940 0,255 33,7 19,0 24,0 1,26
o =58,2 kJDK/KT. 400 6865 0,255 331 18,9 20,0 1,06
500 6790 0,255 32,6 18,8 17,3 0,92
Bucwmyt Bi
tn=271°C; 300 | 10030 0,151 13,0 8,61 17,1 1,98
txun= 1477°C; 400 9910 0,151 14,4 9,72 14,2 1,46
rmr =50,2 kIx/Kr. 500 9785 0,151 15,8 10,8 12,2 1,13
600 9660 0,151 17,2 11,9 10,8 0,91
Jlurwid Li
tm=179°C; 200 515 4,187 37,2 17,2 1110 | 6,43
txun= 1317°C; 300 505 4,187 39,0 18,3 92,7 5,03
o =661,5 kJIx/Kr. 400 495 4,187 41,9 20,3 81,7 4,04
500 484 4,187 45,3 22,3 73,4 3,28
Cmnas 56,5% 150 | 10550 0,146 9,8 6,39 28,9 4,50
Bi+43,5% Pb 200 | 10490 0,146 10,3 6,67 24,3 3,64
ton = 123,5°C; 300 | 10360 0,146 11,4 7,50 18,7 2,50
txun = 1670°C. 400 | 10240 0,146 12,6 8,33 15,7 1,87
500 | 10120 0,146 14,0 9,44 13,6 1,44
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[Ipopomxenne Tadbmuist 1.59

. P, cp, A, al0% | v10°%

Meraz tC kv | kJk/(xrK) | Br/(mK) | m%c M/c Pr
Cruas 25% 100 852 1,143 23,2 23,9 60,7 2,51
Na+75% K 200 828 1,072 245 27,6 45,2 1,64
tm=-11°C; 300 808 1,038 25,8 31,0 36,6 1,18
txurn = 784°C. 400 778 1,005 27,1 34,7 30,8 0,89

500 753 0,967 28,4 39,0 26,7 0,69
600 729 0,934 29,6 43,6 23,7 0,54
700 704 0,900 30,9 48,8 21,4 0,44
Harpuii Na 150 916 1,356 84,9 68,3 59,4 0,87
t=97,8°C; 200 903 1,327 81,4 67,8 50,6 0,75
tkun = 883°C; 300 878 1,281 70,9 63,0 39,4 0,63
o =113,26xx/xr. | 400 854 1,273 63,9 58,9 33,0 0,56
500 829 1,273 57,0 54,2 28,9 0,53
Taoauna 1.60
dusnyeckue cBoiictBa macaa AMT-300 [3]
o Prurn 3 A, h', Cp, v10°,
t°C kl[la p, KI/M B1/(MK) kJx/xr kJx/(xkr'K) M/c Pr
20 - 959 0,120 31,2 1,60 159 2030
40 - 948 0,119 64,0 1,68 44,6 596
60 - 937 0,117 96,5 1,73 16,8 233
80 - 925 0,115 134,5 1,81 8,46 123
100 - 913 0,114 170,0 1,87 517 77,6
120 - 901 0,112 208,2 1,94 4,44 53,8
140 0,9 889 0,111 248,0 2,01 2,47 39,7
160 1,3 879 0,108 288,0 2,08 1,77 29,8
180 1,8 863 0,106 330,0 2,14 1,31 22,9
200 2,8 849 0,104 374,0 2,22 1,09 19,9
220 4,2 835 0,102 418,0 2,28 0,914 16,5
240 6,5 822 0,100 462,0 2,34 0,775 15,0
260 10,2 808 0,099 510,0 2,42 0,663 13,1
280 15,8 794 0,095 556,0 2,48 0,569 11,8
300 24,8 781 0,093 612,0 2,53 0,507 10,8
320 30,9 767 0,091 672,0 2,62 0,465 10,1
340 66,6 753 0,088 715,0 2,68 0,406 9,3
360 90,3 740 0,086 770,0 2,73 0,359 8,5

Taoauna 1.61

du3znyeckne CBOCTBA JKUJAKOI0 aMMHAKA B COCTOSTHUM HachIleHus [1]

¢ C P, Cp, A v10°, p10°%, br
’ Kr/m° k/x/(xr'’K) B1/(MmK) m2/c K*!

40 690,0 4,442 0,629 - 17,28 1,95

-30 677,7 4,47 0,608 0,355 18,32 1,77

-20 665,0 4,410 0,585 0,304 19,32 1,56

-10 652,0 4,549 0,563 0,264 20,25 1,38
0 638,6 4,594 0,540 0,245 21,12 1,33
10 624,7 4,646 0,518 0,234 22,54 1,31
20 610,3 4,706 0,494 0,227 23,86 1,32
30 595,2 4,777 0,472 0,222 25,66 1,335
40 579,5 4,860 0,449 0,216 33,14 1,33
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Tabdauuna 1.62
du3nyecKune CBoicTBa JM(PEeHNIbHOI cMecH [4]

. P, Cpy A, v,
t°C Kr/M° k/Ix/(xr’K) Bt/(MK) m?/c Pr
20 1060 1,591 0,137 411 50,0
30 1052 1,633 0,135 3,19 40,0
40 1044 1,675 0,134 2,51 33,0
50 1036 1,675 0,133 2,07 27,0
60 1028 1,717 0,131 1,73 23,0
70 1020 1,759 0,129 1,49 20,5
80 1012
1,800 0,128 1,29 18,5
90 1003 1,842 0,127 1,14 16,5
100 995 1,884 0,126 1,01 15,0
110 987 1,926 0,123 0,907 14,0
120 978 1,968 0,122 0,822 13,0
130 970 2,010 0,121 0,746 12,0
140 961 2,052 0,120 0,686 11,3
150 953 2,135 0,119 0,633 10,9
160 945 2,177 0,116 0,574 10,3
170 937 2,219 0,115 0,544 9,8
180 928 2,261 0,114 0,508 9,4
190 920 2,303 0,113 0,476 9,0
200 912 2,345 0,110 0,446 8,6
210 904 2,387 0,109 0,421 8,3
Taoauna 1.63
HexoTopsblie puznyeckue napaMmeTpsl xkuakoctei [1]
HanmvenoBanue t,°C P 0, 10", KZC[;K/ A w10,
' Kr/m® 1/°Cc 0 Br/(m:°C) Ilac
(xr-"C)
A30THas KUCJIoTa 20 1512 — 1,720 — —
AHnivH 0 1037 85 2,020 0,186 10,2
Aneron 0 813 - 2,114 0,174 0,395
Bensun 0 900 - 1,800 0,145 -
Benson 0 900 124 1,670 0,15 0,76(10)*
Bopga guctmimpoBaHHas 4 1000 15 4,187 0,55 -
['munepua 6e3BOIHBII 0 1260 53 2,430 0,277 12100
KacropoBoe macio 0 - - - 0,184 2440(10)*
Keuon 0 880 - 1,72(20)* 0,137 —
Kepocun 0 850 - 2,430 0,121 -
JIbHsIHOE BapeHOE MACIIO 15 940 - - - -
MamwusHOE Maco — - - 1,670 - -
MasyTt 32 - - - 0,118 —
Mennsiii kynopoc (15% - B _ B
MuHepanbHOE CMa30yHOE 20 890-930 _ 0,662 0,104 B
MacJio
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[Mponomxenne Tadbmuibt 1.63

105 C, .
Haumenosanue t,°C KI‘[;I’VI?’ ai,%g Kﬂgl(/ Br/ ()1:;-0 ) Plt"llaoc
(xr-"C)

Enkwuit Hatp (66% NaOH) 15 1700 - - - -
Hedtaroe macio 20 890 - 2,430 0,104 —
PryTh uncras 0 13600 - 0,138 8,14-10,5 —
CriupT OyTHIOBBIMA 0 810 - - - 5,19
CnupT U30NPONUITOBBIN 0 — — — — 4,60
CnupT METUIIOBBIN 0 810 122 2,470 0,214 0,817
CnupT 3TUIIOBBIH 0 806 110 2,303 0,188 1,78
CepHas Kuciora 20 1834 57 1,386 - —
7,5%—nas Hy SO, 15 1050 - — 0,391 -
87%—nas H, SO, 15 1800 - - 0,372 -
Ii?:::;?aﬂ KHCJIOTA CTy- 20 1490 _ 1,339 _ _
CMoIIsTHOE Maciio 15 960 - - - -
CostHas KUCJIoTa 20 - - 3,098 - -
10%—nas HCI 15 1050 - - - -
Cmona 80 1200 - — 0,139 -
Cxunuaap 0 - 94 1,716 0,127(15)* —
YkcycHast KHCITOTa 0 1049 — 2,135 0,177 1,24
Dodup 30 - 163 2,261 0,139 -

* [Ipumedanue: B cCkoOKax yKa3aHa TeMIiepaTypa
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99

3aBucuMOCTh GU3MYECKHX CBOMCTB KUJAKUX METAJJIOB U CIJIABOB OT Temneparypsl [1]

Taoauua 1.64

[TapuuansHoe

AABJICHIC I[110THOCTS Y AenbHas %ﬁi%ﬁﬁ;ﬁ KoopQuumenr 3n§<§f)};1%{i(éle<oe nlsssg)x%ﬁﬁg:o Vswenemic 0ve-
(ynpyrocTs) TETJIOEMKOCTh TETIONPOBOJHOCTH Ma TIpH IIaBICHIN
mapa BA3KOCTH COTIPOTHBIIEHHE HaTSKEHUS H60 OTHOIICHHIO K
o~ | P10% | on | 200 | on | kT | o~ | w105 | o A, o~ | P>10° 0 G-10°, |O0PEMY B IBEPIAOM
t,°C Ma | © C and | b C (xr-°C) t,C Mac t,C Br/(m-°C) t, C Or-m t, C H/m cocTosHUH, %
AJroMuHMIA
1537 | 0,133 | 660 | 2,380 | 660 — — — - 657 19,6 750 520 6,6
1770 | 1,333 | 700 | 2,369 - - - - - 670 20,5 - — —
2081 | 13,33 | 900 | 2,315 - 1,081 700 2,90 700 104 735 21,3 - — —
- 26,66 | 1100 | 2,261 - 800 1,40 790 122 807 22,4 - — —
2360 | 53,32 — — 1000 — — — — 870 23,2 — — —
Bucmyr
917 0,133 | 300 | 10,03 | 271 0,142 304 1,66 300 17,1 300 128,9 300 376 -3,32
1067 | 1,333 | 400 9,91 400 0,148 451 1,28 400 15,5 400 134,2 350 373 —
1257 | 13,33 | 600 9,66 600 0,158 600 0,99 500 15,5 600 145,25 400 370 —
1325 | 26,66 | 802 9,40 800 0,166 — — 600 15,5 750 153,53 450 367 —
1400 | 53,32 | 962 9,20 | 1000 | 0,175 — — 700 15,5 — — 500 363 -3,1
Kanmuii
394 | 0,133 | 300 0,01 350 2,37 355 44,5 325 33,7 330 564 4,74
484 | 1,333 | 350 7,99 400 2,16 358 44,0 400 33,7 370 608 —
611 | 13,33 | 400 7,93 321 0,265 500 1,84 380 44,0 500 34,12 420 598 —
658 | 26,66 | 500 7,82 600 1,54 435 50,0 600 34,82 450 611 —
711 | 53,32 | 600 7,72 700 0,267 — — — — 700 35,78 500 600 —
Kaumii
342 | 0,133 | 100 | 0,819 75 0,817 69,9 | 0,515 200 45,0 64 13,16 100 -
443 | 1,333 | 250 | 0,783 | 200 0,789 167,4| 0,330 300 42,5 150 18,70 — -
581 | 13,33 | 400 | 0,747 | 400 0,763 250 0,259 400 40,0 250 25,00 - 86 2,41
635 | 26,66 | 550 | 0,711 | 600 0,763 400 0,191 500 37,6 300 28,2 - -
696 | 53,32 | 700 | 0,676 | 800 0,788 700 0,136 600 35,5 350 31,4 150 —
JnTnit
745 0,133 | 200 | 0,507 | 200 4,187 | 1834 | 0,593 218 - 230 45,27 - - 15
890 1,333 | 400 | 0,490 | 600 4,187 | 193,2 0,574 - - - — - - -
1084 | 13,33 | 600 | 0,474 | 1000 | 4,187 | 208,1| 0,554 — 37,7 - - - — —
1156 | 26,66 | 800 | 0,457 — — 250,8 | 0,493 — - - - - — —
1236 | 53,32 | 1000 | 0,441 — — 2855 | 0,456 233 — — — — — —




[Tponomkenue Tabauiel 1.64

LS

Mapusareroe JluHaMudeckuit VY nensHOE Kos¢pduument || o
AABIICHIIE [TnotHOCTB Y AenbHas k03 dunmeHT KoopQuumenr JJIEKTPUUECKOE | MOBEPXHOCTHOTO RN
(ynpyrocTs) TEMIOEMKOCTh TETIONPOBOJHOCTH TipH IUTaBJICHIN 110
napa BSI3KOCTH COIPOTHUBJICHHE HaTSKEHUS OTHOIIEHHIO K 065-
o~ | P10% | on [ P10 | on | kI | Lo~ | w10 | Lo A, on | Po10%, | L on | o10°, | SV BTECPAOM
t,C Ia t,°C and | b C (xr-°C) t,C Mac t, C Br/(m-°C) t, C Or-m t, C H/m cocTosHUH, %
Harpwuii
440 0,133 100 | 0,928 | 100 1,385 | 103,7 | 0,685 100 86,3 100 9,65 100 206,4 2,5
548 1,333 250 | 0,891 | 200 1,339 | 167,6 | 0,504 200 82,0 200 13,18 250 199,5 -
696 13,33 400 | 0,854 | 400 1,281 250 | 0,381 300 76,0 250 14,90 - - -
752 26,66 550 | 0,817 | 600 1,254 400 | 0,270 400 71,7 300 16,70 - - -
815 53,32 700 | 0,780 | 800 1,263 700 | 0,182 500 67,1 350 18,44 — — -
01080
1492 0,133 409 | 6,834 | 250 0,243 240 | 0,192 240 33,6 231,9 47,6 300 526 2,6
1703 1,333 523 | 6,761 - - 300 | 0,166 292 34,0 400 51,4 350 522 -
1968 13,33 574 | 6,729 - - 400 | 0,138 417 331 600 56,8 400 518 -
2063 26,66 648 | 6,721 - - 500 | 0,118 498 32,8 800 62,7 450 514 -
2169 53,32 704 | 6,640 | 1100 | 0,316 600 | 0,105 — - 1000 68,6 500 510 —
Pryrsh
126,2 | 0,133 | -20 | 13645 | O 0,1388 | -20 1,86 0 8,22 50 98,4 20 465 3,6
184,0 | 1,333 20 | 13,546 | 100 | 0,1373 0 1,68 60 9,70 100 103,2 112 454 -
261,7 | 13,33 100 | 13,352 | 200 | 0,1355 20 1,55 120 11,0 200 114,2 200 436 -
290,7 | 26,66 200 | 13,115 300 | 0,1351 | 100 1,21 160 11,6 300 127,5 300 405 -
323,0 | 53,32 300 | 12,881 | 450 | 0,1362 | 200 1,01 220 12,7 350 135,5 394 354 —
CBuHen
987 0,133 400 | 10,51 | 327 0,163 441 2,11 390 16,3 327 94,6 550 442 3,6
1167 | 1,333 500 | 10,39 | 400 0,155 456 2,06 400 15,9 400 98,0 400 438 -
1417 | 13,33 600 | 10,27 | 500 0,155 551 1,70 500 15,5 600 107,2 450 438 -
1508 | 26,66 800 | 10,04 - - 103 1,37 600 15,0 800 116,4 500 431 -
1611 | 53,32 | 1000 | 9,81 — — 844 1,19 700 15,0 1000 125,7 — — —
CnjiaB HaTpus ¢ Kajanem, 56% (Bec.) Na u 44% (Bec.) K
355 0,133 100 | 0,847 0 0,995 | 103,7 | 0,468 100 244 50 37,5 trn -
458 1,333 250 | 0,811 | 200 0,910 | 167,5| 0,361 400 26,6 100 41,0 - -
603 13,33 400 | 0,775 | 400 0,878 250 | 0,280 - - 150 44,0 - 120-110 2,5
659 26,66 550 | 0,739 | 600 0,877 400 | 0,205 - - 200 47,0 - -
721 53,32 700 | 0,703 | 800 0,889 700 | 0,146 — — — — 250 —




1.3. ®usnyecKue CBOICTBA ra3oB

Taoauna 1.65

PDu3nyecKHue CBOMCTBA CyX0ro Bo3yxa (B=1,01-10° I1a) [2,5]

t,°C P, Cp, 1107, w108, v10°, a’10°, Pr
ki’ | kJx/(krK) | Br/(mK) ITac M/c M%/c
-50 1,584 1,013 2,04 14,6 9,23 12,7 | 0,728
-40 1,515 1,013 2,12 15,2 10,04 13,8 | 0,728
-30 1,453 1,013 2,20 15,7 10,80 14,9 | 0,723
-20 1,395 1,009 2,28 16,2 12,79 16,2 | 0,716
-10 1,342 1,009 2,36 16,7 12,43 17,4 | 0,712
0 1,293 1,005 2,44 17,2 13,28 18,8 | 0,707
10 1,247 1,005 2,51 17,6 14,16 20,0 | 0,705
20 1,205 1,005 2,59 18,1 15,06 21,4 | 0,703
30 1,165 1,005 2,67 18,6 16,00 229 | 0,701
40 1,128 1,005 2,76 19,1 16,96 24,3 | 0699
50 1,093 1,005 2,83 19,6 17,95 25,7 | 0,698
60 1,060 1,005 2,90 20,1 18,97 26,2 | 0,696
70 1,029 1,009 2,96 20,6 20,02 28,6 | 0,694
80 1,000 1,009 3,05 21,1 21,09 30,2 | 0,692
90 0,972 1,009 3,13 21,5 22,10 31,9 | 0,690
100 | 0,946 1,009 3,21 21,9 23,13 336 | 0,688
120 | 0,898 1,009 3,34 22,8 25,45 36,8 | 0,686
140 | 0,854 1,013 3,49 23,7 27,80 40,3 | 0,684
160 | 0,815 1,017 3,64 24,5 30,09 439 | 0,682
180 | 0,779 1,022 3,78 253 32,49 475 | 0,681
200 | 0,746 1,026 3,93 26,0 34,85 51,4 | 0,680
250 | 0,674 1,038 4,27 27,4 40,61 61,0 | 0,677
300 | 0,615 1,047 4,60 29,7 48,33 716 | 0,674
350 | 0,566 1,059 4,91 31,4 55,46 81,9 | 0,676
400 | 0,524 1,068 5,21 33,0 63,09 93,1 | 0,678
500 | 0,456 1,093 5,74 36,2 79,38 | 1153 | 0,687
600 | 0,404 1,114 6,22 39,1 96,89 | 138,3 | 0,699
700 | 0,362 1,135 6,71 41,8 1154 | 1634 | 0,706
800 | 0,329 1,156 7,18 44,3 1348 | 1888 | 0,713
900 | 0,301 1,172 7,63 46,7 155,1 | 216,2 | 0,717
1000 | 0,277 1,185 8,07 49,0 1771 | 2459 | 0,719
1100 | 0,257 1,197 8,50 51,2 199,3 | 2762 | 0,722
1200 | 0,239 1,210 9,15 53,5 233,7 | 3165 | 0,724
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Tao6auna 1.66
duznyeckne CBOMCTBA ALIMOBBIX I'a30B
(B=1,01'10° IMa; pcoz = 0,13; pr2o = 0,11; py = 0,76) [2,5]

102 106 106 106
L€ P, e/’ KI[)K(/:E)I,(F'K) B?F\’/%I?/I'I’() aMlz(/)cl li"lla(')c] VMlz?c] Pr
0 1,295 1,042 2,28 16,9 15,8 12,20 0,72
100 0,950 1,068 3,13 30,8 20,4 21,54 0,69
200 0,748 1,097 4,01 48,9 24,5 32,80 0,67
300 0,617 1,122 4,84 69,9 28,2 45,81 0,65
400 0,525 1,151 5,70 94,3 31,7 60,38 0,64
500 0,457 1,185 6,56 121,1 34,8 76,30 0,63
600 0,405 1,214 7,42 150,9 37,9 93,61 0,62
700 0,363 1,239 8,27 183,8 40,7 1121 0,61
800 0,330 1,264 9,15 219,7 43,4 131,8 0,60
900 0,301 1,290 10,0 258,0 45,9 152,5 0,59
1000 | 0,275 1,306 10,90 303,4 48,4 174,3 0,58
1100 | 0,257 1,323 11,75 345,5 50,7 197,1 0,57
1200 | 0,240 1,340 12,62 392,4 53,0 2210 0,56

Tab6auna 1.67
Mouisipaasi Macca ([t) M IUIOTHOCTH IPH HOPMAJIbHBIX yCJI0BHAX (p) ra3os [1]

Ha3panue BemecTsa u MousipHas macca |, IInoTHOCTH IIpU HOpPMAJIb-
ero xummudeckas Gpopmyia KI/KMOJIb HBIX YCJIOBHSIX P, kr/m®

Aszot (N,) 28,016 1,2505
Ammuak (NHg) 17,031 0,7714
AproH (Ar) 39,944 1,7839
Auermier (CoHy) 26,04 1,1709
Aneron (C3HgO) 58,08 -2,595
H-6yran (C4H1) 58,12 2,703
N3zo—0ytan ( C4Hy) 58,12 2,668
H-6yTtunossiii criupt ( C4H100) 74,12 3,244
Bona (H,0) 18,016 0,768
Bomopon (Hp) 2,0156 0,08987
Bozayx (cyxoit) 28,96 1,2928
H-rexcan (CgH14) 86,17 -3,845
Tenwuii (He) 4,003 0,1785
H-rentan (C7Hyg) 100,19 4,459
IByokucs yriepoaa (CO,) 44,01 1,9768
H*}IeKaH ( C10H22) 142,30 '6,35
JII/I(i)eHI/U[ ( C12H10) 154,08 '6,89
Hudennnosrit a¢gup ( C1oH100) 168,8 -7,54
Huxnopmeran ( CH,Cly) 84,94 -3,79
Hustinosstit adup (C4H100) 74,12 -3,30
3akwce azora (N,O) 44,016 1,978
Woaucteiit Bogopox (HI) 127,93 5,789
Kucnopon (Oy) 32,00 1,42895
Kpunron (Kr) 83,7 3,74
KcenoHn (Xe) 131,3 5,89
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[Ipopomxenne Tadbmuie 1.67

Haspanue Bemiectsa MonsipHast Mmacca , [11OTHOCTH IPH HOPMAJTb-
W €T0 XUMHIecKas popmya KI/KMOJIh HBIX YCITOBHAX p, KT/M°

Meran (CHy) 16,04 0,7168
Mertunamun (CHsN) 31,06 1,388
Merwumossiii criupt (CH,0) 32,04 1,426
Heon (Ne) 20,183 0,8999
Hurposunxnopux (NOCI) 65,465 2,9919
O3o0H (05) 48,00 2,22

Oxwucs azota (NO) 30,008 1,3402
Okxkuce yraepoaa (CO) 28,01 1,25

H-oxran ( CgHyg) 114,22 5,03

H-nenran ( CsH1p) 72,14 3,457
U3zo-nentan ( CsHyp) 72,14 -3,22

[Mponan ( C3Hg) 44,09 2,0037
IMpomnunen ( C3Hg) 42,08 1,915
Cenenonast kuciora (H,Se) 80,968 3,6643
Cepnucrthiii ra3 (SO,) 64,06 2,9263
Cepnucrsiit anruapug (SOz) 80,06 -3,575
Cepoomopon (H,S) 34,08 1,5392
Docdopuctsrit Bogopo (PHs) 34,04 1,53

Dpeon 11 (CF;CI) 137,40 -6,13

Dpeon—12 (CF,Cl,) 120,92 5,51

Dpeon—13 (CFCly) 114,47 -5,11

®rop (F,) 38,00 1,695
Ddropucthlit kpemuwuii (SiFy) 104,06 4,6905
Dropuctsrit meti (CH3F) 34,03 1,545
Xinop (Cly) 70,914 3,22

Xnopucrsiit Bogopon (HCI) 36,465 1,6391
Xmopuctsiit metun (CH3CI) 50,49 2,307
Xnopodopm (CHCIs) 119,39 5,283
I_II/IaH (C2N2) 52,04 '2,765
Iunanucras kucnora (HCN) 27,026 -1,205
Oran (CyHg) 30,07 1,356
Orunamud (C,H;N) 45,08 2,0141
Oruen (CyH,) 28,05 1,2605
Orunossiit criupt (C,HEO) 46,07 2,043
Xuopuctsrit atrn (C,HsCl) 64,52 -2,88

Taoauna 1.68

Tensodpusuyeckue CBOCTBA OJITHOATOMHBIX F'a30B B 3aBHCHMOCTH OT TeMInepartypsbl [1]

A3 10 10 116

t " BT7>(]1-V(1)-6C) lVi'lla(')c’ Pr VMlz(/)c’ KI[)K/(E;:F'OC) CelCy=K alviL2 (/)c’ P> /e’
Apros (Ar)

0 16,5 21,1 0,663 11,8 0,519 1,67 17,81 1,784
100 21,2 26,9 0,661 20,6 0,519 1,67 31,11 1,305
200 25,6 32,2 0,653 31,2 0,519 1,67 47,78 1,030
300 29,9 36,9 0,640 43,4 0,519 1,67 67,78 0,850
400 33,9 41,1 0,628 56,7 0,519 1,67 90,56 0,724
500 37,9 45,2 0,619 72,0 0,519 1,67 116,67 0,627
600 39,4 48,5 0,604 87,0 0,519 1,67 144,17 0,558
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[Iponomxenne Tadbmuib 1.68

A10°, wio0®, v10°, Cp, a'105,

t°C Bt/(M°C) Mac Pr M¥e  Jx/(xr-°C) Celov=k m?/c p. K/’
Ieanii (He)

0 143 18,7 0,684 105 5,204 1,67 153,33 0,1785
100 179 22,9 0,667 176 5,204 1,67 263,33 0,1305
200 213 27,0 0,660 270 5,204 1,67 397,22 0,1030
300 244 30,8 0,656 362 5,204 1,67 552,78 0,0850
400 276 34,3 0,648 474 5,204 1,67 730,56 0,0724
500 305 37,6 0,642 611 5,204 1,67 933,33 0,0627
600 333 40,3 0,631 723 5,204 1,67 1145,80 0,0558

Heon (Ne)

0 46,4 29,7 0,660 33,0 1,030 1,67 50 0,900
100 57,8 36,4 0,648 55,3 1,030 1,67 85 0,659
200 68,6 42,5 0,637 81,8 1,030 1,67 128,06 0,519
300 78,5 48,2 0,633 112 1,030 1,67 177,78 0,429
400 88,0 53,4 0,625 146 1,030 1,67 234,17 0,365
500 97,2 58,4 0,619 185 1,030 1,67 297,22 0,318
600 106 63,0 0,612 224 1,030 1,67 366,67 0,281

Kpunron (Kr)

0 8,88 23,4 0,656 6,28 0,249 1,67 9,56 3,74
100 11,6 30,6 0,656 11,2 0,249 1,67 17,03 7,74
200 14,3 37,3 0,648 17,2 0,249 1,67 26,64 2,16
300 16,7 43,2 0,637 24,3 0,249 1,67 38,06 1,73
400 19,3 48,5 0,625 32,0 0,249 1,67 51,11 1,516
500 21,7 53,4 0,611 40,5 0,249 1,67 65,83 1,32
600 241 59,2 0,612 50,6 0,249 1,67 82,78 1,17

Kcenon (Xe)

0 5,23 21,1 0,638 341 0,158 1,67 5,61 5,89
100 6,95 28,2 0,643 6,55 0,158 1,67 10,19 4,31
200 8,63 34,8 0,639 10,2 0,158 1,67 16,03 3,40
300 10,2 40,7 0,630 14,5 0,158 1,67 23,00 2,81
400 11,7 46,4 0,619 19,4 0,158 1,67 31,39 2,39
500 13,5 51,4 0,603 24,7 0,158 1,67 40,83 2,08
600 15,0 54,9 0,579 29,9 0,158 1,67 51,39 1,84

IMapsi pryTu (HQ)
200 7,68 45,1 0,620 - - - - -
300 9,36 55,3 0,618 - - - - -
400 11,02 65,8 0,616 18,1 0,104 1,67 28,89 3,64
500 12,7 74,5 0,613 24,1 0,104 1,67 38,33 3,16
600 14,4 85,0 0,612 31,1 0,104 1,67 48,61 2,80
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Taoauma 1.69

Temiopusndeckne CBOCTBA IBYXaTOMHBIX I'a30B B 3aBHCHMOCTH OT TeMIepaTypsI [1]

v'106, Cp,

a'10°,

. 210%, | wio®, _ \
L°C Br/(m-°C) | Tac Pr vYe | kJx/(kr’C) CelCv=k m?/c KFp/M3
A3sot (N,)

0 24,3 16,7 | 0,705 | 13,3 1,030 1,402 19,14 1,250
100 31,5 20,7 | 0,678 | 22,5 1,034 1,400 32,22 0,916
200 38,5 24,2 | 0,656 | 33,6 1,043 1,394 50,83 0,723
300 449 27,7 | 0,652 | 46,4 1,060 1,385 70,83 0,597
400 50,7 30,9 | 0,659 | 60,9 1,082 1,375 92,50 | 0,508
500 55,8 33,9 | 0,672 | 76,9 1,106 1,364 | 114,17 | 0,442
600 60,4 36,9 | 0,689 | 94,3 1,129 1,355 | 136,39 | 0,392
700 64,2 39,6 | 0,710 | 113 1,151 1,345 | 158,33 | 0,352
800 67,2 42,3 | 0,734 | 133 1,171 1,337 | 181,67 | 0,318
900 70,1 450 | 0,762 | 154 1,188 1,331 | 203,06 | 0,291
1000 72,3 475 | 0,795 | 177 1,203 1,323 | 222,78 | 0,268
Oxkucs yraepoaa (CO)

0 23,3 16,6 | 0,740 | 13,3 1,0396 1,400 17,94 1,250
100 30,1 20,7 | 0,718 | 22,6 1,0446 1,397 31,39 0,916
200 36,5 24,4 | 0,708 | 33,8 1,0584 1,389 49,72 0,723
300 42,6 27,9 | 0,709 | 47,0 1,0802 1,379 66,11 0,596
400 48,5 31,2 | 0,711 | 61,8 1,1057 1,367 86,39 0,508
500 54,1 344 | 0,720 | 78,0 1,1321 1,354 | 108,06 | 0,442
600 59,7 37,4 | 0,727 | 96,0 1,1568 1,344 | 131,67 | 0,392
700 65,0 40,4 | 0,706 | 115 1,1790 1,335 | 157,22 | 0,351
800 70,1 43,2 | 0,739 | 135 1,1987 1,329 | 185,28 | 0,317
900 75,5 46,0 | 0,740 | 157 1,2158 1,321 | 213,33 | 0,291
1000 80,6 48,7 | 0,744 | 180 1,2305 1,317 | 244,72 | 0,268
Bopopon (Hy)

0 172 8,36 | 0,688 | 93 14,19 1,410 | 135,00 | 0,0899
100 220 10,3 | 0,677 | 157 14,45 1,398 | 231,67 | 0,0657
200 264 12,1 | 0,666 | 233 14,50 1,396 | 350,00 | 0,0519
300 307 13,8 | 0,655 | 323 14,53 1,395 | 494,44 | 0,0428
400 348 15,4 | 0,644 | 423 14,58 1,394 | 655,56 | 0,0364
500 387 16,9 | 0,640 | 534 14,66 1,390 | 833,33 | 0,0317
600 427 18,3 | 0,635 | 656 14,78 1,387 | 1027,78 | 0,0281
700 463 19,7 | 0,637 | 785 14,93 1,381 | 1230,56 | 0,0252
800 500 21,1 | 0,638 | 924 15,11 1,375 | 1452,78 | 0,0228
900 536 22,4 | 0,640 | 1070 15,31 1,369 | 1675,00 | 0,0209
1000 571 23,7 | 0,644 | 1230 15,52 1,361 | 1911,11 | 0,0192

Kucaopoa (0y)

0 24,7 19,4 | 0,720 | 13,6 0,9148 1,397 18,89 1,429
100 32,9 24,1 | 0,686 | 23,1 0,9336 1,385 33,61 1,050
200 40,7 28,5 | 0,674 | 34,6 0,9630 1,370 43,33 0,826
300 48,0 325 | 0,673 | 47,8 0,9948 1,353 70,56 0,682
400 55,0 36,3 | 0,675 | 62,8 1,0236 1,340 92,50 | 0,580
500 61,5 40,0 | 0,682 | 79,6 1,0484 1,364 | 116,67 | 0,504
600 67,5 435 | 0,689 | 97,6 1,0689 1,321 | 141,11 | 0,447
700 72,8 46,8 | 0,700 | 117 1,0856 1,314 | 168,89 | 0,402
800 71,7 50,2 | 0,710 | 138 1,0999 1,307 | 194,44 | 0,363
900 82,0 534 | 0,725 | 161 1,1120 1,304 | 221,39 | 0,333
1000 85,8 56,5 | 0,738 | 184 1,1229 1,300 | 250,00 | 0,306
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Ta6auna 1.70

Temiopusnyeckne CBOMCTBA TPEXaTOMHBIX I'a30B B 3aBHCHMOCTH OT TeMmepatypsi [1]

. 1107, w10°, v10°, Cp, _ | a10°, P,
t°C Br/(m°C) | Tlac Pr v’/c | xJx/(xr’C) CelCv=K M/c Kr/M°
JByokucs cepsi (SO,)

0 8,4 12,1 10,874 | 4,14 0,607 1,272 4,72 2,926
100 12,3 16,1 | 0,863 | 7,51 0,662 1,243 8,72 2,140
200 16,6 20,0 | 0,856 | 11,8 0,712 1,223 12,44 | 1,690
300 21,2 238 |0848 | 17,1 0,754 1,207 | 20,14 | 1,395
400 25,8 276 |0,834 | 233 0,783 1,198 | 27,78 | 1,187
500 30,7 31,3 | 0,822 | 304 0,808 1,191 | 36,67 | 1,033
600 35,8 35,0 | 0,806 | 38,3 0,825 1,187 | 47,22 | 0,916
700 41,1 38,6 | 0,788 | 46,8 0,834 1,184 | 59,72 | 0,892
800 46,3 42,2 | 0,774 | 56,5 0,850 1,179 | 73,33 | 0,743
900 51,9 45,7 | 0,755 | 66,8 0,858 1,177 | 88,89 | 0,681
1000 57,6 49,2 | 0,740 | 78,3 0,867 1,175 | 106,11 | 0,626
JByokucs yriaepoaa (CO,)

0 14,7 14,0 | 0,780 | 7,09 0,8148 1,301 9,11 | 1,9767
100 22,8 18,2 | 0,733 | 12,6 0,9136 1,260 17,25 | 1,4470
200 30,9 22,4 | 0,715 | 19,2 0,9927 1,235 | 27,31 | 1,1430
300 39,1 26,4 | 0,712 | 27,3 1,0567 1,217 | 39,17 | 0,9440
400 47,2 30,2 | 0,709 | 36,7 1,1103 1,205 | 53,06 | 0,8020
500 54,9 34,0 |0,713 | 47,2 1,1547 1,195 | 68,33 | 0,6980
600 62,1 37,7 |0,723 | 58,3 1,1920 1,188 | 85,56 | 0,6180
700 68,7 41,1 10,730 | 714 1,2230 1,180 | 101,67 | 0,5550
800 75,1 446 | 0,741 | 853 1,2493 1,177 | 120,00 | 0,5020
900 80,9 48,2 | 0,757 | 100 1,2715 1,174 | 138,61 | 0,4600
1000 86,3 51,5 | 0,770 | 116 1,2900 1,171 | 158,06 | 0,4230

Tao6auna 1.71
YraeBogopoabl MeranoBoro psina CoHanio [1]

. 1107, wio®, v10°, Cp, | a10° P,
L°C Br/(M°C) | Tlac Pr mYc | kJIx/(xr°C) Celev=K m?/c Kkr/m°
Mertan (CHy)

0 30,7 10,39 | 0,734 | 145 2,1654 1,314 19,81 | 0,7168
100 46,5 13,24 | 0,698 | 251 2,4484 1,268 | 36,11 | 0,525
200 63,7 15,89 | 0,703 | 38,2 2,8068 1,225 | 55,00 | 0,414
300 82,3 18,34 | 0,707 | 53,5 3,1753 1,193 | 75,83 | 0,342
400 102 20,69 | 0,717 | 71,9 3,5295 1,171 99,44 0,291
500 122,1 22,95 | 0,726 | 90,8 3,8560 1,155 | 125,30 | 0,253
600 144,2 25,20 | 0,726 | 113,0 4,1529 1,141 | 155,00 | 0,224
JTaH (CzHe)

0 19 8,60 | 0,746 | 6,41 1,6471 1,202 8,58 1,342
100 31,9 11,38 | 0,738 | 11,6 2,0674 1,154 15,66 | 0,983
200 47,5 14,12 | 0,741 | 18,2 2,4899 1,124 | 24,98 | 0,776
300 65,4 16,79 | 0,736 | 26,2 2,8696 1,105 | 35,55 | 0,640
400 85,5 19,32 | 0,726 | 35,6 3,2138 1,095 | 48,61 | 0,545
500 107,9 21,97 | 0,715 | 46,4 3,5190 1,085 | 64,72 | 0,474
600 132,6 24,52 | 0,701 | 58,5 3,7869 1,077 | 83,61 | 0,420
IMponan (C3Hg)

0 15,2 750 |0,762 | 3,81 1,5495 1,138 5,00 1,967
100 26,3 10,00 | 0,768 | 6,94 2,0168 1,102 9,06 1,440
200 40,1 12,45 | 0,763 | 10,9 2,4581 1,083 14,36 | 1,140
300 56,2 14,81 | 0,748 | 15,8 2,8345 1,070 | 21,14 | 0,939
400 74,8 17,16 | 0,727 | 21,6 3,1610 0,062 | 29,72 | 0,799
500 95,6 19,42 | 0,700 | 28,2 3,4487 1,057 | 40,00 | 0,694
600 118,6 21,77 | 0,678 | 35,6 3,6974 1,053 | 52,22 | 0,616
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[Mpopomxenne Tadbmuiet 1.71

. 1107, w10°, v10°, Cp, _, | a10° P,
L°C Br/(m°C) | Tlac Pr vYe | kJx/(xkr°C) celov=k mie | xo/m®
Byran (C4H,)

0 13,3 6,84 |0821| 2,63 1,5918 1,097 3,22 | 2,593
100 23,5 9,26 | 0,798 | 4,87 2,0273 1,075 6,11 1,90
200 36,5 11,67 | 0,784 | 7,78 2,4556 1,061 9,92 1,50
300 51,9 14,02 | 0,761 | 11,3 2,8149 1,052 1492 | 1,24
400 69,8 16,38 | 0,734 | 15,6 3,1292 1,046 21,22 | 1,05
500 90,2 18,73 | 0,706 | 20,5 3,4043 1,043 28,89 | 0,916
600 113,0 21,08 | 0,679 | 261 3,6442 1,040 38,06 | 0,812
IlenTan (C5H12)

0 12,3 6,35 | 0,821 - 1,5931 1,077 - -
100 22,0 8,65 |0,796 | 3,67 2,0247 1,060 461 | 2,355
200 34,1 10,88 | 0,781 | 5,90 2,4476 1,049 7,47 1,86
300 48,6 13,24 | 0,763 | 8,62 2,7993 1,042 11,33 | 154
400 65,5 1549 | 0,735 | 11,8 3,1075 1,037 16,14 | 1,31
500 84,7 17,75 | 0,708 | 15,6 3,3771 1,035 22,11 | 1,14
600 106,1 20,10 | 0,684 | 19,9 3,6103 1,031 29,17 | 1,01
Texcan (CgHyy)

0 11,2 590 | 0,841 - 1,6023 1,063 - -
100 20,2 8,15 |0814 | 2,89 2,0231 1,050 35,56 | 2,813
200 32,0 10,39 | 0796 | 4,68 2,4438 1,040 58,89 | 2,220
300 459 12,65 | 0,769 | 6,92 2,7909 1,035 90,00 | 1,833
400 62,5 1491 | 0,738 | 9,60 3,0936 1,031 | 129,45 | 1,560
500 81,2 17,26 | 0,732 | 12,7 3,4415 1,029 | 174,17 | 1,355
600 102,6 19,52 | 0,632 | 16,2 3,5868 1,027 | 238,06 | 1,202
T'enran (C;Hyg)

0 10,7 539 | 0,812 - 1,6102 1,053 - -
100 19,3 17,29 | 0,784 | 2,28 2,0197 1,042 29,17 | 3,27
200 30,5 9,62 |0,771| 3,72 2,4406 1,035 | 48,33 | 2,58
300 43,7 11,77 | 0,749 | 5,51 2,7849 1,030 73,89 | 2,13
400 59,4 13,93 | 0,722 | 7,68 3,0832 1,027 | 106,67 | 1,81
500 77,3 16,08 | 0,695 | 10,1 3,3457 1,025 | 146,11 | 1,58
600 97,7 18,34 | 0,670 | 13,0 3,5697 1,023 | 19556 | 1,40
Oxran (CgHyp)

0 9,8 493 | 0,816 - 1,6144 1,046 - -
100 17,7 6,79 | 0,776 | 1,82 2,0209 1,037 23,50 | 3,73
200 27,8 8,65 |[0,759 | 2,94 2,4488 1,030 38,61 | 2,945
300 40,0 40,49 | 0,729 | 4,32 2,7800 1,026 59,17 | 2,43
400 54,3 12,36 | 0,700 | 5,96 3,0756 1,023 85,28 | 2,07
500 70,6 14,32 | 0,677 | 7,88 3,3360 1,022 | 117,50 | 1,80
600 89,2 16,18 | 0,646 | 10,10 3,5571 1,020 | 157,78 | 1,59

Taoauna 1.72
MHuoroaromuble rassi [1]

\ 1107, wio®, v10°, Cp, | a10° P,
L°C Br/(M°C) | Tlac Pr v/c | kJ/(xr’C) CelCv=k m2/c Kr/m°
Ammuak (NH,)

0 21,1 9,36 | 0,908 | 12,2 2,043 0,31 13,36 | 0,7714
100 34,0 13,04 | 0,852 | 23,2 2,219 1,28 27,17 | 0,564
200 48,8 16,67 | 0,818 | 38,0 2,399 1,26 45,83 | 0,445
300 65,5 20,59 | 0,812 | 56,4 2,583 1,24 68,89 | 0,368
400 84,0 24,32 | 0,796 | 78,7 2,747 1,22 97,50 | 0,313
500 103,6 28,15 | 0,793 | 105 2,918 1,20 130,56 | 0,272
600 124,4 31,97 | 0,792 | 134 3,082 1,19 168,33 | 0,241
700 1477 35,99 | 0,791 | 168 3,245 1,18 | 210,56 | 0,217
800 171,0 39,81 | 0,793 | 205 3,404 1,17 2575 | 0,196
900 196,5 44,13 | 0,798 | 247 3,555 1,16 | 308,33 | 0,179
1000 222,1 47,86 | 0,800 | 291 3,709 1,15 | 368,89 | 0,165
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[Ipopomxenne Tadbmuist 1.72

1107

v10°,

a'10°,

. w10°, Cp, _ P,
t°C Br/(M°C) | Mac Pr M%/c | kIk/(kr°C) CelCy=k M/c Kr/M>
Ammuak (NHs)

0 21,1 9,36 | 0,908 | 12,2 2,043 0,31 13,36 | 0,7714
100 34,0 13,04 | 0,852 | 23,2 2,219 1,28 27,17 | 0,564
200 48,8 16,67 | 0,818 | 38,0 2,399 1,26 45,83 | 0,445
300 65,5 20,59 | 0,812 | 56,4 2,583 1,24 68,89 | 0,368
400 84,0 24,32 | 0,796 | 78,7 2,747 1,22 97,50 | 0,313
500 103,6 28,15 | 0,793 | 105 2,918 1,20 | 130,56 | 0,272
600 1244 31,97 | 0,792 | 134 3,082 1,19 | 168,33 | 0,241
700 147,7 35,99 | 0,791 | 168 3,245 1,18 | 210,56 | 0,217
800 171,0 39,81 | 0,793 | 205 3,404 1,17 | 257,50 | 0,196
900 196,5 44,13 | 0,798 | 247 3,555 1,16 | 308,33 | 0,179
1000 2221 47,86 | 0,800 | 291 3,709 1,15 | 368,89 | 0,165

Aueron (CsHgO)

0 9,7 6,86 | 0,386 - 1,256 1,130 - -
100 17,3 9,41 | 0,840 | 5,07 1,537 1,103 6,06 1,87
200 26,9 12,06 | 0,806 | 8,22 1,788 1,086 | 10,22 1,47
300 38,6 14,71 | 0,774 | 12,1 2,022 1,076 | 15,67 1,22
400 52,1 17,36 | 0,743 | 16,9 2,236 1,067 | 22,64 1,03
500 67,5 20,00 | 0,720 | 22,3 2,428 1,062 | 30,83 | 0,901
600 84,7 22,75 | 0,695 | 28,3 2,587 1,059 | 40,83 | 0,799

Benzoa (CsHg)

0 9,2 6,98 | 0,716 - 0,943 1,127 - -
100 17,3 721 | 0554 | 3,74 1,325 1,086 5,11 2,55
200 28,1 12,28 | 0,719 | 5,99 1,676 1,067 8,36 2,01
300 41,6 14,64 | 0,688 | 8,80 1,956 1,057 | 12,83 1,66
400 57,6 17,20 | 0,652 | 12,1 2,183 1,050 | 18,72 1,41
500 76,4 19,76 | 0,614 | 15,9 2,369 1,047 | 26,22 1,23
600 96,3 22,31 [ 0585| 204 2,524 1,044 | 35,00 1,09

Touayoua (C;Hg)

0 13 6,609 | 0,748 - 1,023 1,097 - -
100 - 8,855 - - 1,411 1,068 - -
200 - 11,013 - 4,65 1,750 1,059 - 2,38
300 - 13,239 - 6,75 2,047 1,045 - 1,96
400 - 15,396 - 9,23 2,294 1,040 - 1,667
500 - 17,456 - 12,0 2,504 1,036 - 1,45
600 - 19,613 - 15,3 2,671 1,034 - 1,28

Ituaosslii 3¢pup (C,H;,0)

0 13 6,16 | 0,766 - 1,440 1,084 - -
100 22,8 9,28 | 0,748 | 3,83 1,842 1,065 5,12 2,42
200 35,2 11,67 | 0,736 | 6,12 2,223 1,053 8,31 1,91
300 50 14,02 | 0,727 | 8,92 2,587 1,045 | 12,28 1,57
400 67,3 16,48 | 0,720 | 12,2 2,943 1,039 | 17,06 1,34
500 86,4 18,83 | 0,714 | 16,1 3,274 1,036 | 22,61 1,17
600 108,2 21,18 | 0,716 | 20,5 3,609 1,032 | 28,89 1,03

65



Ta6auna 1.73
CpeHHe yaeabHbIe TEII0eMKOCTH ra3oB (¢’ m, kx/(m>-°C)) [1]

. Bosnyx
t,°C 0O, N, (6{0) H, CO, H,O SO, CH, cyxoii CoH, H,S C,oHg

0 1,306 | 1,294 | 1,298 | 1,277 | 1,599 | 1,495 | 1,733 | 1,549 | 1,298 | 1,825 | 1,507 | 2,211
100 | 1,319 | 1,298 | 1,302 | 1,289 | 1,700 | 1,507 | 1,813 | 1,641 | 1,302 | 2,064 | 1,532 | 2,495
200 | 1,336 | 1,298 | 1,306 | 1,298 | 1,788 | 1,524 | 1,888 | 1,758 | 1,306 | 2,282 | 1,562 | 2,776
300 | 1,357 | 1,306 | 1,315 | 1,298 | 1,863 | 1,541 | 1,955 | 1,888 | 1,315 | 2,495 | 1,595 | 3,044
400 | 1,377 | 1,315 | 1,327 | 1,302 | 1,930 | 1,566 | 2,018 | 2,014 | 1,327 | 2,688 | 1,633 | 3,308
500 | 1,398 | 1,327 | 1,344 | 1,306 | 1,989 | 1,591 | 2,060 | 2,139 | 1,344 | 2,864 | 1,671 | 3,555
600 | 1,415 | 1,340 | 1,357 | 1,310 | 2,043 | 1,616 | 2,114 | 2,261 | 1,357 | 3,027 | 1,780 | 3,776
700 | 1,436 | 1,352 | 1,373 | 1,315 | 2,089 | 1,641 | 2,152 | 2,378 | 1,369 | 3,178 | 1,746 | 3,986
800 | 1,449 | 1,365 | 1,386 | 1,319 | 2,098 | 1,666 | 2,181 | 2,504 | 1,382 | 3,308 | 1,784 | 4,174
900 | 1,465 | 1,377 | 1,398 | 1,323 | 2,169 | 1,696 | 2,215 | 2,600 | 1,398 | 3,433 | 1,817 | 4,363

1000 | 1,478 | 1,390 | 1,411 | 1,331 | 2,202 | 1,725 | 2,236 | 2,700 | 1,411 | 3,546 | 1,851 | 4,530
1100 | 1,491 | 1,403 | 1,424 | 1,336 | 2,236 | 1,750 | 2,261 | 2,788 | 1,424 | 3,655 | 1,884 | 4,685
1200 | 1,503 | 1,415 | 1,436 | 1,344 | 2,265 | 1,775 | 2,278 | 2,264 | 1,432 | 3,751 | 1,909 | 4,827
1300 | 1,511 | 1,424 | 1,449 | 1,352 | 2,290 | 1,805 | 2,299 | 2,889 | 1,444 - - -
1400 | 1,520 | 1,436 | 1,457 | 1,361 | 2,315 | 1,830 | 2,319 | 2,960 | 1,453 - - -
1500 | 1,528 | 1,444 | 1,465 | 1,369 | 2,336 | 1,855 | 2,340 | 3,044 | 1,470 - - -

1600 | 1,537 | 1,453 | 1,474 | 1,373 | 2,374 | 1,876 | 2,361 - 1,478 - - -
1700 | 1,545 | 1,461 | 1,482 | 1,382 | 2,374 | 1,901 | 2,382 - 1,486 - - -
1800 | 1,553 | 1,470 | 1,491 | 1,390 | 2,391 | 1,922 - - 1,922 - - -
1900 | 1,562 | 1,474 | 1,499 | 1,398 | 2,407 | 1,943 - - 1,499 - - -
2000 | 1,570 | 1,482 | 1,503 | 1,407 | 2,424 | 1,964 - - 1,507 - - -
2100 | 1,574 | 1,491 | 1,511 | 1,415 | 2,437 | 1,985 - - 1,516 - - -
2200 | 1,583 | 1,495 | 1,516 | 1,424 | 2,449 | 2,001 - - 1,520 - - -
2300 | 1,591 | 1,503 | 1,520 | 1,432 | 2,462 | 2,018 - - 1,524 - - -
2400 | 1,595 | 1,507 | 1,528 | 1,436 | 2,470 | 2,035 - - 1,532 - - -
2500 | 1,604 | 1,511 | 1,532 | 1,444 | 2,483 | 2,052 - - 1,537 - - -
2600 | 1,608 | 1,520 | 1,537 | 1,453 | 2,520 | 2,068 - - 1,545 - - -
2700 | 1,616 | 1,528 | 1,545 | 1,461 | 2,533 | 2,085 - - 1,553 - - -
2800 | 1,624 | 1,537 | 1,553 | 1,465 | 2,546 | 2,102 - - 1,557 - - -
2900 | 1,629 | 1,545 | 1,562 | 1,474 | 2,558 | 2,114 - - 1,566 - - -
3000 | 1,637 | 159 | 1,570 | 1,482 | 2,571 | 2,127 - - 1,570 - - -
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1.4. ®u3nyeckne cBOMCTBA BOAbI U BOASIHOIO Mapa

du3nyecKkne CBOICTBAa BOABI NpH aTMocdepHoM naBJienunu [2,5]

Taoauua 1.74

. 107, , h, G, N10% a'10®, 10° | vi10°, 10%, | o10%
t°C P Ila Kr8M3 Ki[;K/ (I;Irlﬂlé/) (ﬁ}é) m2/c Li‘[a'c m2/c BK’1 H/™m Pr
0 1,0133 | 999,9 0 4212 | 0,56 132 | 1788 | 1,789 | —0,63 | 756,4 | 135
10 1,0133 | 9997 | 42,04 | 4191 | 574 13,7 | 1306 | 1,306 0,7 7416 | 952
20 1,0133 | 998,2 | 83,91 | 4,183 | 599 14,3 | 1004 | 1,006 | 182 | 7269 | 7,02
30 1,0133 | 9957 | 1257 | 4,174 | 618 149 | 8015 | 0,805 | 321 | 7122 | 542
40 1,0133 | 9922 | 1675 | 4,174 | 635 153 | 653,3 | 0,659 | 387 | 6965 | 4,31
50 1,0133 | 988,1 | 2093 | 4,174 | 648 15,7 | 5494 | 0556 | 4,49 | 6769 | 3,54
60 1,0133 | 9832 | 251,1 | 4,179 | 659 16,0 | 469,9 | 0478 | 511 | 6622 | 293
70 1,0133 | 977,8 | 293,0 | 4,187 | 66,8 16,3 | 406,1 | 0415 | 570 | 6435 | 2,55
80 1,0133 | 9718 | 3350 | 4,195 | 674 16,6 | 3551 | 0,365 | 6,32 | 6259 | 2,21
90 1,0133 | 965,3 | 377,0 | 4,208 | 68,0 16,8 | 3149 | 0,326 | 695 | 6072 | 1,95

Taoauna 1.75

3aBHCHMOCTDH TEMIIEPATYPbI KHIEHUS BOABI (L) ¥ TemI0THI Mapooopa3zoBanus (I)
ot aasienus (p) [8]

p- 10°, a teum, C r, kJx/kr p- 10°, Ia teum, °C r, kJx/kr
0,0123 10 24774 21 214,84 1878,4
0,0234 20 2453,8 22 217,24 1868,2
0,0424 30 2430,2 23 219,55 1858,2
0,0737 40 2406,5 24 221,77 1848,5
0,1234 50 23825 25 223,93 1838,8

1 99,63 2258,2 26 226,03 1829,5
2 120,23 2202,2 27 228,06 1820,3
3 133,54 2164,1 28 230,04 1811,2
4 143,62 2133,8 29 231,96 1802,3
5 151,84 2108,4 30 233,83 1793,5
6 158,84 2086,0 32 237,44 1776,3
7 164,96 2065,8 34 240,88 1759,7
8 170,42 20475 36 244,16 17434
9 175,35 2030,4 38 247,31 17275
10 179,88 2014,4 40 250,33 17119
11 184,05 1999,3 42 253,24 1696,7
12 187,95 1985,0 44 256,05 1681,7
13 191,60 1971,3 46 258,75 1667,0
14 195,04 1958,3 48 261,37 1652,5
15 198,28 1945,7 50 263,91 1638,2
16 201,36 1933,6 52 266,38 1624,1
17 204,30 1922,0 54 268,77 1610,2
18 207,10 1910,5 56 271,10 1596,4
19 209,78 1899,6 58 273,36 1582,8
20 212,37 1888,8 60 275,56 1569,4
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[Ipopomxenne Tadbmuubt 1.75

P 10'5, Ila | - °c r, kJx/kr P 10'5, IIa | - °c r, kJx/kr
62 277,71 1556,0 146 339,96 1026,4
64 279,80 1542,8 148 341,04 1012,8
66 281,85 1529,6 150 342,11 999,4
68 283,85 1516,6 152 343,18 986,1
70 285,80 1503,7 154 344,23 972,5
72 287,71 1490,7 156 345,27 958,9
74 289,58 1478,1 158 346,30 945,1
76 291,41 1465,3 160 347,32 931,2
78 293,22 1452,6 162 348,33 917,2
80 294,98 1440,0 164 349,32 903,0
82 296,71 14275 166 350,31 888,6
84 298,40 1414,9 168 351,29 874,0
86 300,07 1402,5 170 352,26 859,2
88 301,71 1390,0 172 353,21 844,2
90 303,32 1377,6 174 354,17 828,8
92 304,90 1365,3 176 355,11 813,3
94 306,45 1352,9 178 356,04 797,3
96 307,98 1340,5 180 356,96 781,0
98 309,49 1328,1 182 357,87 764,2
100 310,96 1315,8 184 358,78 7471
102 312,42 1303,5 186 359,67 729,3
104 313,86 1291,3 188 360,56 710,9
106 315,28 1278,8 190 361,44 691,9
108 316,67 1266,6 192 362,31 672,1
110 318,04 1254,2 194 363,17 651,6
112 319,39 1241,9 196 364,02 630,3
114 320,73 1229,4 198 364,87 608,2
116 322,05 1217,0 200 365,71 585,0
118 323,35 1204,6 202 366,54 560,8
120 324,63 1192,2 204 367,37 535,4
122 325,90 1179,7 206 368,18 508,3
124 327,15 1167,2 208 368,99 479,3
126 328,39 1154,7 210 369,79 448,0
128 329,61 11421 212 370,58 413,7
130 330,81 1129,4 214 371,4 375,1
132 332,00 1116,7 216 372,2 328,2
134 333,18 1104,1 218 372,9 270,6
136 334,34 1091,3 220 373,7 184,8
138 335,49 1078,5 Kpurnueckoe Kpurnueckoe Kpurnueckoe
140 336,63 1065,5 COCTOSIHHE COCTOSIHHE COCTOSIHHE
142 337,75 1052,5 221,29 374,15 -
144 338,86 1039,5
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Ta6auna 1.76

du3uyecKue CBOMCTBA BOASIHOIO MApa HA JIUHUHU HAacbIeHus [2,5]

1107

. 107, h", r, Cp: a'10°, 10%, | v10°,
tC b ITa 1<rp/M3 kJDx/kr | kJD/KT (if,[élg) (P},?‘)T é) M%/c Li‘[a‘c m%/c Pr
0,01 0,0061 |0,00485 | 2501 2500 1,861 1,697 1888 9,156 1888 1,00
10 0,0123 [0,00939 | 25194 2477 1,869 1,770 1011 9,493 1011 1,00
20 0,0234 (0,01729 | 2537,7 2453 1,877 1,824 563,7 9,746 563,7 1,00
30 0,0424 10,03037 | 2555,9 2430 1,885 1,883 328,9 9,989 328,9 1,00
40 0,0738 |0,05117 | 2574 2406 1,895 1,953 200,7 10,270 200,7 1,00
50 0,1233 |0,08303 | 2591,8 2382 1,907 2,034 128,8 10,586 127,5 0,99
60 0,1992 | 0,1302 | 2609,5 2358 1,923 2,122 84,70 10,921 83,88 0,99
70 0,3116 | 0,1981 | 2626,8 2333 1,942 2,214 57,48 11,272 56,90 0,99
80 0,4736 | 0,2932 | 2643,8 2309 1,967 2,309 40,03 11,620 39,63 0,99
90 0,7011 | 0,4232 | 2660,3 2283 1,997 2,407 28,55 11,960 28,26 0,99
100 1,013 | 0,598 2676,3 | 2256,8 2,135 2,372 18,58 11,97 20,02 1,08
110 1,43 0,826 2691,8 | 2230,0 2,177 2,489 13,83 12,46 15,07 1,09
120 1,98 1,121 2706,6 | 2202,8 2,206 2,593 10,50 12,85 11,46 1,09
130 2,7 1,496 2720,7 | 2174,3 2,257 2,686 7,972 13,24 8,85 1,11
140 3,61 1,966 2734 2145,0 2,315 2,791 6,130 13,54 6,86 1,12
150 4,76 2,547 2746,3 | 21144 2,395 2,884 4,728 13,93 5,47 1,16
160 6,18 3,258 2757,7 | 2082,6 2,479 3,012 3,722 14,32 4,39 1,18
170 7,92 4,122 2768 2049,5 2,583 3,128 2,939 14,72 3,57 1,21
180 10,03 | 5,157 2777,1 | 2015,2 2,709 3,268 2,339 15,11 2,93 1,25
190 12,55 | 6,394 27849 | 1978,8 2,856 3,419 1,872 15,60 2,44 1,30
200 1555 | 7,862 27914 | 1940,7 3,023 3,547 1,492 15,99 2,03 1,36
210 19,08 | 9,588 2796,4 | 1900,5 3,199 3,722 1,214 16,38 1,71 1,41
220 23,20 11,62 2799,9 | 1857,8 3,408 3,896 0,983 16,87 1,45 1,47
230 27,98 13,99 2801,7 | 18130 3,634 4,094 0,806 17,36 1,24 1,54
240 33,48 16,76 2801,6 | 17656 3,881 4,291 0,658 17,76 1,06 1,61
250 39,78 19,98 27995 | 17158 4,158 4,512 0,544 18,25 0,913 1,68
260 46,94 | 23,72 2795,2 | 16614 4,468 4,803 0,453 18,84 0,794 1,75
270 55,05 | 28,09 2788,3 | 16044 4,815 5,106 0,378 19,32 0,688 1,82
280 64,19 33,19 2778,6 | 15429 5,234 5,489 0,317 19,91 0,600 1,90
290 74,45 | 39,15 27654 | 1476,3 5,694 5,827 0,261 20,60 0,526 2,01
300 85,92 | 46,21 2748,4 | 1404,3 6,280 6,268 0,216 21,29 0,461 2,13
310 98,70 | 54,58 2726,8 | 1325,2 7,118 6,838 0,176 21,97 0,403 2,29
320 112,9 64,72 2699,6 | 1238,1 8,206 7,513 0,141 22,86 0,353 2,50
330 128,65 | 77,10 26655 | 1139,7 9,880 8,257 0,108 23,94 0,310 2,86
340 146,08 | 92,76 2622,3 | 1027,1 12,35 9,304 0,0811 25,21 0,272 3,35
350 165,37 | 113,6 2566,1 893,1 16,24 10,70 0,0580 26,58 0,234 4,03
360 186,74 | 144,0 2485,7 719,7 23,03 12,79 0,0386 29,14 0,202 5,23
370 210,53 | 203,0 2335,7 438,4 56,52 17,10 0,0150 33,75 0,166 111
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®du3znyeckre CBOCTBA BOAbI HA JMHUU HAChIIIeHUsI [2,5]

Taoauna 1.77

(oC p107°, P\ h', e k‘lt)f), a‘1208, u‘lQ6, v‘1206, 3-1914, 6104, br
’ Ia KI/M kx/xr | kIx/(xr"C) | Br/(m~C) | m/c Iac M/c K H/m

100 | 1,0133 | 9584 | 4191 4,220 68,3 16,9 | 2825 | 0,295 | 752 | 5886 | 1,75
110 | 1,4326 | 951,0 | 4614 4,233 68,5 17,0 | 259,0 | 0,272 | 8,08 | 569,0 | 1,60
120 | 1,9854 | 9431 | 503,7 4,250 68,6 17,1 | 2374 | 0252 | 864 | 5484 | 1,74
130 | 2,7012 | 934,8 | 546,4 4,266 68,6 17,2 | 217,8 | 0,233 | 9,19 | 5288 | 1,36
140 | 3,6136 | 926,1 | 5891 4,287 68,5 17,2 | 201,1 | 0,217 | 9,72 | 5072 | 1,26
150 | 4,7597 | 917,0 | 632, 4,313 68,4 17,3 | 1864 | 0,203 | 10,3 | 486,6 | 1,17
160 | 6,1804 | 9074 | 6754 4,346 68,3 17,3 | 1736 | 0,191 | 10,7 | 466,0 | 1,10
170 | 7,9202 | 897,3 | 7193 4,380 67,9 17,3 | 162,8 | 0,181 | 11,3 | 4434 | 1,05
180 | 10,027 | 886,9 | 7633 4,417 67,4 17,2 | 153,0 | 0,173 | 11,9 | 422,8 | 1,00
190 | 12,552 | 876,0 | 807,8 4,459 67,0 17,1 | 1442 | 0,165 | 12,6 | 400,2 | 0,96
200 | 15551 | 863,0 | 8525 4,505 66,3 17,0 | 1364 | 0,158 | 13,3 | 376,7 | 0,93
210 | 19,079 | 852,8 | 8977 4,555 65,5 16,9 | 1305 | 0,153 | 14,1 | 354,1 | 0,91
220 | 23,201 | 840,3 | 9437 4,614 64,5 16,6 | 1246 | 0,148 | 148 | 3316 | 0,89
230 | 27,979 | 827,3 | 990,2 4,681 63,7 16,4 | 119,7 | 0,145 | 159 | 310,0 | 0,88
240 | 33,480 | 813,6 | 1037,5 4,766 62,8 16,2 | 114,8 | 0,141 | 16,8 | 2855 | 0,87
250 | 39,776 | 799,0 | 1085,7 4,844 61,8 159 | 1099 | 0,137 | 181 | 2619 | 0,86
260 | 46,940 | 784,0 | 11351 4,949 60,5 156 | 1059 | 0,135 | 19,1 | 237,4 | 0,87
270 | 55,051 | 767,9 | 11853 5,070 59,0 15,1 | 102,0 | 0,133 | 21,6 | 2148 | 0,88
280 | 64,191 | 750,7 | 1236,8 5,230 57,4 146 | 981 | 04131 | 237 | 191,3 | 0,90
290 | 74,448 | 732,3 | 1290,0 5,485 55,8 139 | 942 | 0,129 | 26,2 | 168,7 | 0,93
300 | 85917 | 512,5 | 13449 5,736 54,0 132 | 91,2 | 0,128 | 29,2 | 1442 | 0,97
310 | 98,697 | 691,1 | 14022 6,071 52,3 125 | 883 | 0,128 | 32,9 | 120,7 | 1,03
320 | 112,90 | 667,1 | 1462,1 6,574 50,6 115 | 853 | 0,128 | 382 | 98,10 | 1,11
330 | 128,65 | 640,2 | 1526,2 7,244 48,4 104 | 814 | 0127 | 433 | 76,71 | 1,22
340 | 146,08 | 610,1 | 1594,8 8,165 45,7 917 | 775 | 0,127 | 53,4 | 56,70 | 1,39
350 | 165,37 | 5744 | 16714 9,504 43,0 788 | 726 | 0,126 | 66,8 | 38,16 | 1,60
360 | 186,74 | 528,0 | 17615 13,984 39,5 536 | 66,7 | 0,126 | 109 | 20,21 | 2,35
370 | 210,53 | 450,5 | 18925 40,321 33,7 186 | 56,9 | 0,126 | 264 | 4,709 | 6,79
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2. HOMOI'PAMMBI U TPA®UKHN

2.1. HomorpamMMBbl 1Jis1 pacyeTa HeCTAIHOHAPHOI TeNJIONPOBOTHOCTH
B TeJlax mpocreniei (popmbl

Pacuer HarpeBa MM OXJIaXAEHUS TEJI CBOAUTCS K ONPENEICHUIO TEMIIEPATYpPHOIO OIS, KO-
TOpOE€ HaxoIAT pelnieHueM AudQepeHnanbHOro ypaBHeHHs TeIuionpoBoAHocTH. Juddepeniu-
JIbHOE YpaBHEHHE TEIUIONPOBOJHOCTH MMEET OECUMCICHHOE MHOXKECTBO pemieHuid. s Bbinene-
HUS €JMHCTBEHHOI'O PEIICHUsS 3TOT0 YPaBHEHHUS 3aJa0T YCIOBUS OJHO3HAYHOCTH, KOTOPBIE BKIIIO-
Yal0T: TEOMETPHUECKUE pa3Mepsl U (popMy Tena, Bpemst Ui HecTallMOHApHOTro Iporiecca, (huznye-
CKHE CBOICTBa BellleCTBa, HauYaJIbHOE paclpeesieHue TeMIepaTypbl B 3a/laHHOM pacueTHOM o0ia-
CTH (HaYaJIbHBIC YCJIOBHS) W YCIIOBHS TEIUIOOOMEHA HA T'paHuUIle 3TOW obnactu (rpaHUYHBIE YCIIO-
Bus). JJuddepenimanbHoe ypaBHEHHE ¢ COOTBETCTBYIONIMMHU YCIOBUSAMH OJHO3HAYHOCTH Ha3bIBa-
FOT KpaeBoOM 3a/1ayeii TEOPUHU TEILUIONPOBOIHOCTH.

Ha npaktuke Hanboliee 4acTO BBIMOJHSIOT pacyeT TEMIEPATYpPHOTO MOJsS Tell, TaK Ha3bIBae-
MO, TPOCTOM MK Kiraccudeckor popmel. Takux Ten Tpu:

— OeckOoHEeYHas WM HEOrpaHWYCeHHAasl MJIACTHHA — IJIACTHHA, y KOTOPOH TOJIIMHA MHOTO
MeHbIIIEe (B HECKOJIBKO pa3) JJIMHBI U MIUPUHBI, U YCIOBHUS TEIUNIOOOMEHA OJMHAKOBBI HA 00CHX I0-
BEPXHOCTSIX IJIACTUHBI,

— OECKOHEYHBIH IIJIMHIP — HWIMHIP, Y KOTOPOTO TUAMETP MEHbIIE (B HECKOIBKO pa3) JJIH-
HbI IUJIMHPA, U YCIOBUS TEIIOOOMEHA OJAMHAKOBBI 110 BCEH TOBEPXHOCTH IHIIMHAPA;

— map Wi cdepa, y KOTOpoil yCIIOBHsI TEIUIO00OMEHA OIMHAKOBBI IO BCEH TTOBEPXHOCTH Cde-
pBI.

JuddepennnansHoe ypaBHEHHE TETIIONPOBOIHOCTH ISl TeNl MpocTeliield GopMbl ¢ MOCTO-
STHHBIMH (PU3NUYECKUMH KOIP(HUIIMCHTAMU UMEET BU/I;

2

I _ o1 k=1 an) @.1)
ot OX, X, OX;

rae T — temmeparyproe noine, °C wm K; T — BpeMst HarpeBa MIIH OXJIaKACHNS, C; a — Kod(pHITHeHT
TEMIIEPATYPONPOBOIHOCTH, M>/C; X1 — MepBasi KOOPIAMHATA B OPTOrOHATBHON CHCTEME KOODIHMHAT,
M; X1 = X B JeKapTOBOH CHCTEME KOOP/AWHAT, X1 = I B IIMJIMHIAPUYECKON U CEepHUecKOil cucTeMax
koopauHaT; K — koaddurment Gopmser Tena: K = 1 — GeckoHeuHas mactuia; K = 2 — 6eCKOHEUHBIH
uuHap; K = 3 — mrap.

B pacuerax TemiooOMeHa MPUMEHSIOT YEThIPE TUIA TPAHUYHBIX YCIOBHIA, KOTOPbIC Ha3bIBa-
10T ponamu. [Ipu rpaHnYHBIX ycrmoBusax | poma 3agar0T 3HaYeHUE TEMIIEpaTyphl Ha IpaHHIE pac-
YEeTHON 00JIacTH, MPH TPAaHUYHBIX ycioBHsx |l pora — 3HaYeHUE TUIOTHOCTH TEIUIOBOTO MOTOKA Ha
TpaHUIe PacUYeTHOI o0nacTu, a mpyu rpaHndHbIX yciaoBusx |l poma — temmepatypy BHemHel cpe-
b1, OKPY)KAIOIIEH TENo, M 3aKOH TETNI000MEHa MEXy CPeZod M MOBEPXHOCTHIO Tena. | paHHYHbIe
yenoBusi |V poma TpeOyroT 3aaHusl TeMIepaTypbl U 3HAYEHHsI TUIOTHOCTH TEIJIOBOTO MOTOKA Ha
rpaHUIe KOHTaKTa JBYX Tell. | paHWYHBIC YCIIOBHS TPETHEro poja SBISAIOTCS Haubojee OOUMMHU |
Y4aCTO MCIOJIb3YEeMbIMU B MPAKTUKE PACUETOB, MIO3TOMY PACCMOTPHM TOAPOOHO pEIICHHE KPaeBOi
3a71a4¥ TEOPUH TEILIONPOBOAHOCTH MPH ATUX T'PAHUYHBIX YCIOBUSIX.

AHanuTHueckas 3anuch rpaHudHbIX ycnoBuit |1 poga umeer Bua:

or
| =alT-T,], (22)

Llw
0 oT
rae A — ko3¢ puuent reronpoBogHocT, B1/(M-"C); —| — rpagueHT TeMnepaTypHOro mois Ha
Llw
0 . o 0 .
noBepxHocTu Tena, C/M; Tr — Temnepatypa tekyueit cpeasl, C wm K; Ty, — Temneparypa nosepx-
2
HoctH Tena, °C i K; o — K03 GUIMEeHT TerooTaAauH, B1/(Mm -OC).
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Ha ocu CI/IMMeTpI/II/I TCJ1a FpaHI/I‘-IHLIC YCJIOBI/IH 3aIIUChIBAOTCA KaK:
oT
OX

1lx,=0

=0. (2.3)

TouHbIe aHATUTHYCCKHE pemiCHuA ,I[I/I(b(i)epeHI_[I/IaHBHOFO YpaBHCHH TCIIJIOIIPOBOAHOCTU JJIA

Tel npocreimeil popmel ¢ rpannyabME yeioBusmE |, |1 u 11l pogoB npuBeneHsl B METOAMYECKHX
ykazanusx Nel684 [6].

AHanutrueckoe pemienue nuddepeHaibHOT0 YpaBHEHHS TEIUIONPOBOIHOCTH TP TPaHUY-
HbIX ycnoBusx |l poxa umeer Bun:

0" (X,Fo) = 3" A, - A, (1, X) exp(— - Fo). (2.4)

n=1

Kommuiekc Ay u nssmOna—pyHkuus Ay pacCUUTHIBAIOT IO (popmynam:

2-Bi
A = : 2.5
" Bi*+(2-Kk)Bi+u? (25)
2-k
X 2 3o (1, X)
A, (1 X) = 2 | (2.6)
’ JE(Mn)
2

B ypasuenmsix (2.4)+(2.6): ©" = (T¢- T)/(T; - To) — Gespasmepras Temneparypa; To — Ha4alb-
Hast Temreparypa teia; X = x3/R — 0e3pasmepHas koopauHata; FO = at/R? — kputepuii Dypebe;
Bi = arR/A — kputepuii buo; R — xapakrepHblit pasmep Tena; K — kodpduumeHT Gpopmsl Tena,
W — N—ii KOPEHb XapaKTepUCTHUYECKOTo ypaBHeHus (N = 1,2,...,0); Jm(u) — yakuun beccens 1 po-
Ja M-ro mopsaKa.

XapakTepucTudeckoe ypaBHeHHE Py rpaHuyHbIX ycnoBusax |l pona umeet Bua:

2 2

3nauenust ¢ynkuun beccens HyneBoro Jo(u) u mepBoro Ji(U) MOpSIIKOB TPHBEACHBI B
tabmune 2.1. dynkuun beccenst ApoOHBIX MOPSAKOB BBIPAXKAIOTCS Yepe3 TPUTOHOMETPHUYECKHE

byHKIUU:

J (u) 2 cos(u)

J (u) f sin(u),

0= ( M_sm(u)j,

J() / (Sm(u)—cos(u)J

Ilpu BBIIOIHEHNK yeroBus Fo > 1/(3K) wist pacuera GespasmepHoii Temneparypsl ©(X, Fo)
MOXHO OTPaHHYMTCS MEPBBIM CllaraeMbIM CYMMBI psiia U Torna ypaBHeHue (2.1) mpeoOpasyercs K
BUILY:

O(X,Fo) =A, - A, (1, X) e)(p(_l'll2 -Fo), (2.8)

IJIe |13 — MEPBbI KOPEHb XapaKTePUCTUICCKOTO ypaBHeHUS (2.7).
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W3 ananu3za ypaBHeHuit (2.5)+(2.8) MoxHO caenaTh BBIBOJ, 4TO Oe3pa3mMepHasl TemiepaTrypa
3aBuCHT OT deThlpex mapamerpos @" =f(k, X, Fo,Bi). [ns yno6cTBa HHXKEHEPHBIX PacuyeToB JaH-
HYIO 3aBHCHMOCTh IPEJICTABISIOT B BUJC rpadukoB — HOMOrpamMMm. Haubosiee 4acto MCMONB3YIOT
mecTh rpadukos 3asucumoctn @ =f(Fo, Bi), KoTopble TOCTPOEHHI U TEIIoBOro eHTpa (X=0)

u noBepxHocTH (X=1) Tpex Ten npocreiieit Gopmbl 1 IpUBEACHBI Ha puc. 2.2+2.9.
Ha puc. 2.1 nokaszan oOmuii BMJ HOMOrpaMMBbl pacyeTa HECTaLlMOHAPHON TEIJIONPOBOAHOCTH B
Tenax npocreieit popmel npu rpannyHbIxX yenosusax 1 poxa.

CmeHa maclitaba

Biy

Yy

Bi,

/1! »
@ \

QE ‘N

W\ \
1
0,01 /_\
Fo

Puc. 2.1. O0umii Bu1 HOMOTrpaMM JUIS pacueTa HeCTallMOHAPHOW TEIIOMPOBOTHOCTH
npu rpaHuvHbIX yenoswsx |1 pona:
1 — npsiMasi MOCTaHOBKA 3a/1a41 o =f,(Fo, Bi);
2 — obpaTHas nocramoBka 3axaun Fo=f,(0", Bi);
3 — oGparHas moctanoska 3axaun Bi=f;(@", Fo).

A

[Ipn pacyere HeCTalMOHAPHOW TEIUIONPOBOAHOCTH CYIIECTBYIOT IBE ITOCTAHOBKH 3aJayH:
npsiMast 1 oOpaTHast. Llenpro pemenns npsMoi 3a/1auu SBIISETCS ONpe/IeTICHNEe TEMIIEpaTypHOTo 1Mo-
s (©"(X,Fo)) mpu 3amanHbIx yenosusix ogHosHausoctn (FO, Bi). B pesynsrare peruenus o6par-
HOI 33139 TEIUIONPOBOIHOCTH 0 M3BECTHOMY Temneparypromy noio (O(X,Fo)) naxonst oauo
U3 yCJIOBUI1 OJTHO3HAYHOCTH — BPEeMsI Ipoliecca TEIIONPOBOIHOCTH MM KO3()(HUINEHT TeIUI00T Ia-

yu. Ecau 1o ycioBuio 3a1a4u 3aJjaHbl ©" w Bi, To 10 rpapuxy @ =f(Fo,Bi) onpenensor kpu-
tepwuii FO (cMm. puc. 2.1, munus 2), a 3aTeM Bpemsl mipoliecca. Eciiu mo yclioBuIo 3a1a4un 3a/1aHbl 0" u
Fo, To mo rpaduxy ©"” =f(Fo,Bi)(cm. puc. 2.1, muHus 3), onpenensoT kputepuii Bi, mo 3Haue-
HUIO KOTOPOTO PACCUUTHIBAIOT KOAPPUIIUEHT TEIIOOTIaYH.

IIpsmas 3a0aya pacuema HecmayuoHapHoU
Meni1onpo8OOHOCMU
Hano: dwm r, A, a, T,, T;, a, T, rae 6 — TonmmHa OECKOHEUHON IUIACTUHBI; I — paanyc Gecko-
HEYHOT0 IMJIMHJIpPA WM mapa, A — K03(pPUIMEHT TeronpoBOJHOCTH; a — KO3(PPHUIUEHT
TEMIIEPaTypONPOBOTHOCTH; 1, — HadaJbHas TEMIIEpaTypa Tena; I, — TeMIeparypa OKpy-

Karoe cpenpl; o — KO3QQUIMEHT TEeII00TJauu; T, — BPeMs HAarpeBa WJIN OXJIAXKJCHHs
Tena.
Haiitu: 1) temneparypy nosepxuoctu tena — T, = T(R,1,);
2) temmieparypy teruioBoro nenrpa tena— T, =T(0,t,);
3) cpenHIo0 o Macce TeMIeparypy Tena — 1, = -T_(’EK) .

AJTOPUTM pelIeHus IPSIMOH 3a71aui 3aKJIF0UASTCs B CIIEAYIOIIEM.

1. Ilepen Hawamom pacyeTa HEOOXOAMMO OMPENETUTh pa3Mep pacueTHO obiactu R, koto-
pBIii A1 6ECKOHEYHOTO IIIIMHAPA U [Iapa MpU HEM3MEHHBIX 10 MOBEPXHOCTH YCIOBHIX TETIO00-
MeHa paBeH paguycy Tena. Jins OeCKOHEYHOW TUTACTHHBI NPU €€ CUMMEempUudHoOM HarpeBe WIH
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oxnaxaeHun R =3/2, a npu necummempuyrom BHEIIHEM TEIJI000OMeHe (TEIIOOOMEH Ha OTHOM
U3 CTOPOH IUIACTUHBI OTCYTCTBYeT) R = 3.

2. [lanee paccunthiBatoT kputepun FO u Bi u mo rpagukamM—HOMorpamMmmam Ha puc. 2.2+2.9
JUIsL TIOBEPXHOCTH U TEIUIOBOTO IIEHTPA 3aJJaHHOTO TeJa ONpPENeNaioT Oe3pa3MepHbIe TEMITEPaTyphl
nosepxHoctu ® u Tennosoro nentpa O (cm. puc. 2.1, muHus 1):

. oR
Bi=—
A Mmintaaia oy gl (2.9)
ar, " . '
Fo = =

3. 3aTeM HaXOMST TEMIIePAaTyphl Ha MIOBEPXHOCTH U B IICHTPE TeJia 1Mo popmyIie:
i
T =Tf -0 '(Tf _To) )

rae T =Ty, ecnu e" = @(,/V/ nT=T, ecnu " = @é” .

4. W, B 3aKJII0UYEHUE, PACCUUTHIBAIOT CPEIHIOIO TI0 Macce TeMIIepaTypy Teja B KOHIIE MpoIiec-
ca HarpeBa WK OXJIKICHUS 10 popMyIie:

k
T =T.+— AT, 2.10
n=Tot o (210)

rae K — xkoadpdurment popmsl Tena; AT =T, — T, — nmepenaj TemrepaTyp 1o CEYSHHUIO Tea.

Obpamuas 3a0aua paciema HeCMayuoOHApHOU
Menionpo8ooOHOCMU

A. Onpedenenue pemenu Hazpea unu OXaaxicoeHus: meia

Hano: & wmw r,A,a, T, T;,a, T, umu T, rae & — TonmuHa GECKOHEYHOW IMIACTHHBL, I — paanyc
OECKOHEYHOr0 LMJIMHApPA WM I1apa; A — KO3IPQUIUEHT TEMJIONPOBOJHOCTH; a - KO3 du-
IIMEHT TEMIIePaTypOIPOBOAHOCTH; 1, — Ha4daJbHAs TeMIeparypa Tena; I, — TeMIepaTypa
OKpy>Karomien cpelbl; oo — KOd(hGUIMEHT TEII00TAauH; Ty U T - TeMIeparypa MmoBepXxHo-
CTHU | TEIJIOBOTO IIEHTpA TeJa.

Haiitu: 1) Bpemst HarpeBa WM OXJIAKACHHS TeNa — T, ;
2) temmieparypy terioBoro nenrpa — T, = T(0, T, ) niu Temmneparypy moBepXHOCTH —
T, =T(R,t, ) rena;
3) cpenHIOO IO Macce Temnepatypy Tena — T, = T(t,).

AJNTOpUTM pacueTa BpeMEHHU HarpeBa WM OXJIKICHHS Tella 3aKII0YaeTCs B CISIYIOIIEM.

1. Ilepen Hawamom pacyeTa HEOOXOAMMO OMPENETUTH pa3Mep pacueTHO obiactu R, koto-
pBIii A1 6ECKOHEYHOTO IIIMHAPA U [Iapa MpU HEM3MEHHBIX 110 MOBEPXHOCTU YCIOBHSIX TETIO00-
MeHa paBeH paguycy Tena. J[ins OeCKOHEYHOW TUTACTHHBI MPU €€ CUMMEempuyHoM HarpeBe WIH
oxnaxaeHun R =03/2, a npu necummempuyrom BHEIIHEM TeII000MeHe (TEIUIOOOMEH Ha OTHOMU
U3 CTOPOH IUIACTUHBI OTCYTCTBYET) R =3.

2. Jlanee paccunTHIBAIOT TemriepaTypHble kputepun O umn ©! B 3aBHCHMOCTH OT HCXOJI-
HBIX JIaHHBIX U KpuTepuii buo (BI). 3aTeM B 3aBUCHMOCTH OT TOT0, Kakas TeMIeparypa 3ajaHa Io
Homorpammam i @) =f(Fo,Bi) umn ©” =f(Fo,Bi) onpenenstor kputepuii dypbe (cM. puc.
2.1, munus 2):
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_aR

Bi
A 110 HOMOTpaMMal
T -T > Fo. (2.11)
Te —To

3. 3aTeM paccUUTHIBAIOT BpeMs Ipoliecca TeIIONPOBOIHOCTHU 0 GopmyIie:

2

t —FoR_. (2.12)
a

4. HeusBecTHyto TemnepaTtypy I win Ty U CpeTHEMACCOBYIO TeMIleparypy Teia |y HaXoAsT
110 aJITOPUTMY PELICHUsI IPAMOM 3a1auu.

b. Onpeoenenue ko3¢ uyuenma menioomoauu
Om BHewiHell cpedbl K NOBEPXHOCMU med

Hano: 6 wma r,A,a, Ty, T, 1., T, wmm T, rae 8 — TonmuHa OECKOHEYHOM IUIACTUHBL; I — paanyc
0ECKOHEYHOT0 MWJIMHApA WK mapa; A — KO(PQPHUIHEHT TEIIONPOBOJHOCTH; a - KO QH-
LUEHT TEMIIEPaTypoOIPOBOAHOCTH; T, — HadajbHas TeMIeparypa Tena; [, — TemIepaTrypa
OKpYXarollel cpelsl; T, — BpeMs HarpeBa WM OXJaxAeHHs Tena; Tw u T¢ - Temneparypa
MMOBEPXHOCTH U TEIJIOBOTO IICHTPA TeJa.

Haiitu: 1) xoaddunueHT remmoornauu — o ;
2) temmieparypy temioBoro nenrpa — T = T(0,t, ) wmu TeMneparypy NOBEpXHOCTH —

T, =T(R,t, ) rena;
3) cpenHIOIO IO Macce TeMIeparypy Tena — T, = 'T'(tK) :

AnropuTMm pacdera K03 GuIreHTa TEII00TAAYH 3aKII0YACTCS B CIEAYIOIIEM.

1. Ilepen Hauanom pacyera HEOOXOAMMO OINpPENENIUTh pa3Mep pacueTHOM obnactu R, koTto-
pBIf [UTsE OECKOHEUHOTO IIJIMH/IPA U [Iapa MPH HEM3MEHHBIX 1O MTOBEPXHOCTH YCIOBHSX TEILIO00-
MeHa paBeH paguycy Tena. s OeCKOHEYHOH IUIACTHHBI NPU €€ CUMMempuyHoM HarpeBe WU
oxnaxaeHnn R =08/2, a npu Hecummempuynom BHEIIHEM TEIUIOOOMEHe (TEIIO0OMEH Ha OJHOI
U3 CTOPOH IUIACTUHBI OTCYTCTBYeT) R =3.

2. Jlaniee paccuuTHIBaIOT TeMriepaTypHble kpuTepud O umu ©! B 3aBUCHMOCTH OT HCXOJI-
HBIX JaHHBIX U KpuTepuii Oypwe (FO). 3ateM B 3aBUCHMOCTH OT TOTO, KaKasi TeMIleparypa 3ajJaHa
no rpapuxam O =f(Fo,Bi) mm @ =f(Fo,Bi) ompemenstor kpurepuit buo (cm. puc. 2.1,
nuHus 3):

> Bi (2.13)

3. 3aTeM pacCYUTHIBAIOT KOA(PGUIIHEHT TEIIIOOTIAuH 110 GOopMyIIe:
. A
a=Bi-—. 2.14
R (2.14)

4. HeusBecTHyto TeMmeparypy T¢ WM Ty M cpelHEMAacCOBYIO TeMIepaTypy Tena T, HaXoasuT
10 aJITOPUTMY PELICHUS IPSMOM 3a1a4u.
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3ameTum, uto nipu Fo > 1/(3K) TouHoe 3HaueHME Oe3pa3MepHOI TeMITepaTyphl B JH000I TOUYKe
¢ koopauHator X=0+1 mMoxxHO paccuuTaTh 1Mo opmyie (2.8), KOTOPYIO IEIecO00pa3HO TEperu-
caTbh B CIEAYIOLIEM BHUJE:

o1 Heoz2panuyennol niacmunsl (K = 1):

@" (X, Fo) = N, cos(u,X) exp[—(pl)z Fo} , (2.15)
@"(0,Fo) =N, -exp(—(y,)’ -Fo), (2.16)
©" (1,Fo) =P, -exp(—(1,)* -Fo), rze P, =N, -cos(y,). (2.17)

3navyenus BenudyuH Ny, Py, 1, ulz = f(Bi) npuBeneHs! B Tabnuie 2.2.

011 Heoz2panuyenno2o yuaunopa (K = 2):

®" (X,Fo) = N, -J, (1,X) exp[—(ul)z Fo] (2.18)
@"(0,Fo) = N, -exp(—(y,)’ - Fo), (2.19)
" (LFo)=P, 'exp(_(lvll)z -Fo), rme P, =N, -J,(1,)- (2.20)

3mauenns Benuand Ny, Py, 1, pi” = f(Bi) npusencusr B Tabune 2.3, a ¢pynxiun Beccens
IIEPBOTO POJia HYJIEBOTO Mopsiika B Tadmume 2.1.

onst wapa (K = 3):

O(X,Fo) =N, -Mexp[—(pl)z Fo},mo<xs 1, (2.21)
X
©(0,Fo) = N, -exp(~(u,)? -Fo) (2.22)
O(L, Fo) =P, -exp(—(u,)*-Fo), rae P, =N, M (2.23)
Ny
3uauenus BenuuuH Ny, Py, fa, le = f(Bi) npusenens! B Tabnuie 2.4.
Tabauua 2.1
dyukuuu beccesisi mepBoro pojaa HyJieBOro U NepBoro NOpsijikoB
u Jo(u) Ji(u) u Jo(u) Ji(u) u Jo(u) Ji(u)
0,0 1,0000 0,0000 5,0 -0,1776 -0,3276 10,0 | -0,2459 0,0435
0,1 0,9975 0,0499 51 -0,1443 -0,3371 10,1 | -0,2490 0,0184
0,2 0,9900 0,0995 52 -0,1103 —-0,3432 10,2 -0,2496 | -0,0066
0,3 0,9776 0,1483 53 -0,0758 -0,3460 10,3 -0,2477 | -0,0313
0,4 0,9604 0,1960 54 -0,0412 -0,3453 10,4 -0,2434 | -0,0555
0,5 0,9385 0,2423 55 —-0,0068 -0,3414 10,5 -0,2366 | -0,0788
0,6 0,9120 0,2867 5,6 0,0270 -0,3343 10,6 -0,2276 | -0,1012
0,7 0,8812 0,3290 57 0,0599 -0,3241 10,7 -0,2164 | -0,1224
0,8 0,8463 0,3688 58 0,0917 -0,3110 10,8 | -0,2032 | -0,1422
0,9 0,8075 0,4059 59 0,1220 —0,2951 109 | -0,1881 | -0,1604
11 0,7196 0,4709 6,1 0,1773 —0,2559 11,1 -0,1528 | -0,1913
1,0 0,7652 0,4400 6,0 0,1506 -0,2767 110 | -0,1712 | -0,1768
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[Mponomxenne Tabmuibl 2.1

u Jo(u) Ji(u) u Jo(u) Ji(u) u Jo(u) Ji(u)
1,2 0,6711 0,4983 6,2 0,2017 -0,2329 11,2 | -0,1330 | -0,2038
1,3 0,6201 0,5220 6,3 0,2238 -0,2081 11,3 -0,1121 -0,2143
14 0,5669 0,5419 6,4 0,2433 -0,1816 11,4 —-0,0902 -0,2224
15 0,5118 0,5579 6,5 0,2601 -0,1538 11,5 -0,0677 -0,2284
1,6 0,4554 0,5699 6,6 0,2740 -0,1250 11,6 —0,0446 | -0,2320
1,7 0,3980 0,5778 6,7 0,2851 —0,0953 11,7 -0,0213 -0,2333
18 0,3400 0,5815 6,8 0,2931 —0,0652 11,8 0,0020 -0,2323
19 0,2818 0,5812 6,9 0,2981 —0,0349 11,9 0,0250 -0,2290
2,0 0,2239 0,5767 7,0 0,3001 —0,0047 12,0 0,0477 -0,2234
2,1 0,1666 0,5683 7,1 0,2991 0,0252 121 0,0697 —-0,2158
2,2 0,1104 0,5560 7,2 0,2951 0,0543 12,2 0,0908 —-0,2060
2,3 0,0555 0,5399 7,3 0,2882 0,0826 12,3 0,1108 -0,1943
2,4 0,0025 0,5202 74 0,2786 0,1096 12,4 0,1296 -0,1807
2,5 —0,0484 0,4971 7,5 0,2663 0,1352 12,5 0,1469 -0,1655
2,6 —0,0968 0,4708 7,6 0,2516 0,1592 12,6 0,1626 -0,1487
2,7 -0,1424 0,4416 7,7 0,2346 0,1813 12,7 0,1766 -0,1307
2,8 -0,1850 0,4097 7,8 0,2154 0,2014 12,8 0,1887 -0,1114
2,9 -0,2243 0,3754 7,9 0,1944 0,2192 12,9 0,1988 -0,0912
3,0 -0,2600 0,3391 8,0 0,1716 0,2346 13,0 0,2069 -0,0703
3,1 -0,2921 0,3009 8,1 0,1475 0,2476 131 0,2129 —0,0488
3,2 -0,3202 0,2613 8,2 0,1220 0,2580 13,2 0,2167 -0,0271
3,3 -0,3443 0,2207 8,3 0,0960 0,2657 13,3 0,2183 —0,0052
34 —-0,3643 0,1792 8,4 0,0692 0,2708 13,4 0,2177 0,0166
3,5 -0,3801 0,1374 8,5 0,0419 0,2731 135 0,2150 0,0380
3,6 -0,3918 00955 8,6 0,0146 0,2728 13,6 0,2101 0,0590
3,7 —-0,3992 0,0538 8,7 -0,0125 0,2697 13,7 0,2032 0,0791
3,8 -0,4026 0,0128 8,8 -0,0392 0,2641 13,8 0,1943 0,0984
3,9 -0,4018 -0,0272 8,9 -0,0652 0,2559 13,9 0,1836 0,1165
4,0 -0,3971 —-0,0660 9,0 —-0,0903 0,2453 14,0 0,1711 0,1334
4,1 -0,3887 -0,1033 9,1 -0,1142 0,2324 14,1 0,1570 0,1488
4,2 -0,3766 -0,1386 9,2 -0,1368 0,2174 14,2 0,1414 0,1626
4.3 -0,3610 -0,1719 9,3 -0,1577 0,2004 14,3 0,1245 0,1747
4.4 -0,3423 -0,2028 9,4 -0,1768 0,1816 14,4 0,1065 0,1850
45 -0,3205 | -0,2311 9,5 -0,1939 0,1613 145 0,0875 0,1934
4.6 -0,2961 | -0,2666 9,6 -0,2090 0,1395 14,6 0,0679 0,1989
4.7 -0,2693 -0,2791 9,7 -0,2218 0,1116 14,7 0,0476 0,2043
4.8 -0,2404 | -0,2985 9,8 -0,2323 0,0928 148 0,0271 0,2066
4,9 -0,2097 -0,3147 9,9 —-0,2403 0,0684 14,9 0,0064 0,2069

15,0 —-0,0142 0,2051
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Taoauna 2.2
Kosddpuunentsl ypaBuenuii (2.15) + (2.17) aas pacuera remneparypbl
B XapaKTePHbIX TOYKAX HEOrPAHNYEHHOM mjiacTunbl npu Fo > 0,3

Bi M1 le Nn Pn Bi M1 le Nn Pn

0,00 | 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 1,0000 2,2 | 1,1052 | 1,2216 | 1,1864 | 0,5326

0,01 | 0,0998 | 0,0100 | 1,0017 | 0,9967 2,4 11,1306 | 1,2782 | 1,1934 | 0,5086

0,02 | 0,1409 | 0,0199 | 1,0033 | 0,9934 2,6 | 1,1533 | 1,3301 | 1,1997 | 0,4864

0,04 | 0,1987 | 0,0395 | 1,0066 | 0,9868 2,8 |1,1738 | 1,3779 | 1,2052 | 0,4660

0,06 | 0,2425 | 0,0588 | 1,0098 | 0,9802 3,0 | 1,1925 | 1,4220 | 1,2102 | 0,4470

0,08 | 0,2791 | 0,0779 | 1,0130 | 0,9738 3,5 | 1,2323 | 1,5185 | 1,2206 | 0,4054

0,10 | 0,3111 | 0,0968 | 1,0161 | 0,9673 4,0 | 1,2646 | 1,5992 | 1,2287 | 0,3704

0,12 | 0,3396 | 0,1154 | 1,0192 | 0,9610 45 | 1,2913 | 1,6676 | 1,2351 | 0,3407

0,14 | 0,3657 | 0,1337 | 1,0222 | 0,9546 50 | 1,3138 | 1,7262 | 1,2402 | 0,3152

0,16 | 0,3896 | 0,1518 | 1,0252 | 0,9484 5,5 11,3330 | 1,7769 | 1,2444 | 0,2931

0,18 | 0,4119 | 0,1697 | 1,0282 | 0,9422 6,0 | 1,3496 | 1,8213 | 1,2479 | 0,2738

0,20 | 0,4328 | 0,1874 | 1,0311 | 0,9360 7,0 | 1,3766 | 1,8951 | 1,2532 | 0,2418

0,22 | 0,4525 | 0,2048 | 1,0340 | 0,9299 8,0 | 1,3978 | 1,9539 | 1,2570 | 0,2164

0,24 | 0,4711 | 0,2220 | 1,0368 | 0,9238 9,0 | 1,4149 | 2,0018 | 1,2598 | 0,1956

0,26 | 0,4888 | 0,2390 | 1,0396 | 0,9178 10 | 1,4289 | 2,0417 | 1,2620 | 0,1785

0,28 | 0,5057 | 0,2557 | 1,0423 | 0,9119 12 | 1,4505 | 2,1040 | 1,2650 | 0,1518

0,30 | 0,5218 | 0,2723 | 1,0450 | 0,9060 14 | 1,4664 | 2,1504 | 1,2669 | 0,1320

0,35 | 0,5592 | 0,3127 | 1,0517 | 0,8915 16 | 1,4786 | 2,1864 | 1,2683 | 0,1167

0,40 | 0,5932 | 0,3519 | 1,0580 | 0,8773 18 | 1,4883 | 2,2150 | 1,2692 | 0,1046

0,45 | 0,6244 | 0,3899 | 1,0642 | 0,8634 20 | 1,4961 | 2,2384 | 1,2699 | 0,0947

0,50 | 0,6533 | 0,4268 | 1,0701 | 0,8498 25 | 1,5105 | 2,2815 | 1,2710 | 0,0767

0,55 | 0,6801 | 0,4625 | 1,0759 | 0,8365 30 | 1,5202 | 2,3109 | 1,2717 | 0,0644

0,6 | 0,7051 | 0,4971 | 1,0814 | 0,8235 35 | 1,5272 | 2,3323 | 1,2721 | 0,0555

0,7 | 0,7506 | 0,5633 | 1,0918 | 0,7985 40 | 1,5325 | 2,3486 | 1,2723 | 0,0487

0,8 | 0,7910 | 0,6257 | 1,1016 | 0,7745 50 | 1,5400 | 2,3716 | 1,2727 | 0,0392

0,9 | 0,8274 | 0,6846 | 1,1107 | 0,7517 60 | 1,5451 | 2,3872 | 1,2728 | 0,0328

1,0 | 0,8603 | 0,7402 | 1,1191 | 0,7299 70 | 1,5487 | 2,3984 | 1,2729 | 0,0282

1,2 | 0,9178 | 0,8424 | 1,1344 | 0,6892 80 | 1,5514 | 2,4069 | 1,2730 | 0,0247

1,4 | 0,9665 | 0,9342 | 1,1477 | 0,6520 90 | 1,5535 | 2,4135 | 1,2731 | 0,0220

1,6 | 1,0084 | 1,0169 | 1,1593 | 0,6181 100 | 1,5552 | 2,4188 | 1,2731 | 0,0198

1,8 | 1,0449 | 1,0917 | 1,1695 | 0,5871 o | 15708 | 2,4674 | 1,2732 | 0,0000

2,0 | 1,0769 | 1,1597 | 1,1785 | 0,5587
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Tabauuna 2.3
Kosdpuunentsl ypaBuenuii (2.18) + (2.20) aas1 pacuera remneparypbl
B XapaKTEePHbIX TOYKAX HEOTPAHMYEHHOr0 HUJIUHAPa npu Fo > 0,17

Bi M1 le N, Py Bi M1 M12 N, Py

0,00 | 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 1,0000 2,2 | 1,6456 | 2,7079 | 1,3578 | 0,5829

0,01 | 0,1412 | 0,0199 | 1,0025 | 0,9975 2,4 | 1,6869 | 2,8457 | 1,3754 | 0,5578

0,02 | 0,1995 | 0,0398 | 1,0050 | 0,9950 2,6 | 1,7242 | 2,9728 | 1,3914 | 0,5343

0,04 | 0,2814 | 0,0792 | 1,0099 | 0,9900 2,8 | 1,7579 | 3,0904 | 1,4059 | 0,5123

0,06 | 0,3438 | 0,1182 | 1,0148 | 0,9851 3,0 | 1,7887 | 3,1993 | 1,4191 | 0,4918

0,08 | 0,3960 | 0,1568 | 1,0197 | 0,9801 3,5 | 1,8545 | 3,4391 | 1,4473 | 0,4462

0,10 | 0,4417 | 0,1951 | 1,0246 | 0,9752 4,0 | 1,9081 | 3,6408 | 1,4698 | 0,4073

0,12 | 0,4826 | 0,2329 | 1,0294 | 0,9703 45 | 1,9525 | 3,8122 | 1,4880 | 0,3740

0,14 | 0,5200 | 0,2704 | 1,0342 | 0,9654 5,0 | 1,9898 | 3,9594 | 1,5029 | 0,3453

0,16 | 0,5546 | 0,3075 | 1,0389 | 0,9606 5,5 | 2,0216 | 4,0869 | 1,5151 | 0,3204

0,18 | 0,5868 | 0,3443 | 1,0436 | 0,9557 6,0 | 2,0490 | 4,1984 | 1,5253 | 0,2985

0,20 | 0,6170 | 0,3807 | 1,0483 | 0,9509 7,0 | 2,0937 | 4,3837 | 1,5411 | 0,2623

0,22 | 0,6455 | 0,4167 | 1,0529 | 0,9461 8,0 | 2,1286 | 4,5311 | 1,5526 | 0,2335

0,24 | 0,6726 | 0,4523 | 1,0576 | 0,9413 9,0 | 2,1566 | 4,6510 | 1,5611 | 0,2102

0,26 | 0,6983 | 0,4876 | 1,0621 | 0,9365 10 | 2,1795 | 4,7502 | 1,5677 | 0,1909

0,28 | 0,7229 | 0,5226 | 1,0667 | 0,9318 12 | 2,2147 | 4,9048 | 1,5769 | 0,1612

0,30 | 0,7465 | 0,5572 | 1,0712 | 0,9271 14 | 2,2404 | 5,0196 | 1,5828 | 0,1393

0,35 | 0,8014 | 0,6422 | 1,0823 | 0,9153 16 | 2,2601 | 5,1080 | 1,5869 | 0,1226

0,40 | 0,8516 | 0,7252 | 1,0931 | 0,9038 18 | 2,2756 | 5,1781 | 1,5898 | 0,1094

0,45 | 0,8978 | 0,8061 | 1,1038 | 0,8923 20 | 2,2880 | 5,2352 | 1,5919 | 0,0987

0,50 | 0,9408 | 0,8850 | 1,1143 | 0,8810 25 | 2,3108 | 5,3398 | 1,5954 | 0,0793

0,55 | 0,9809 | 0,9621 | 1,1245 | 0,8699 30 | 2,3261 | 5,4109 | 1,5973 | 0,0663

0,60 | 1,0184 | 1,0372 | 1,1345 | 0,8588 35 | 2,3372 | 5,4625 | 1,5985 | 0,0569

0,70 | 1,0873 | 1,1821 | 1,1539 | 0,8373 40 | 2,3455 | 5,5015 | 1,5993 | 0,0498

0,80 | 1,1490 | 1,3201 | 1,1724 | 0,8163 50 | 2,3572 | 5,5566 | 1,6002 | 0,0399

0,90 | 1,2048 | 1,4516 | 1,1902 | 0,7959 60 | 2,3651 | 5,5935 | 1,6007 | 0,0333

1,0 | 1,2558 | 1,5770 | 1,2071 | 0,7761 70 | 2,3707 | 5,6202 | 1,6011 | 0,0286

1,2 | 1,3456 | 1,8106 | 1,2387 | 0,7383 80 | 2,3749 | 5,6403 | 1,6013 | 0,0250

1,4 | 1,4224 | 2,0233 | 1,2673 | 0,7029 90 | 2,3782 | 5,6560 | 1,6014 | 0,0222

1,6 | 1,4892 | 2,2176 | 1,2934 | 0,6698 100 | 2,3809 | 5,6686 | 1,6015 | 0,0200

1,8 | 1,5477 | 23953 | 1,3170 | 0,6388 o | 2,4049 | 5,7833 | 1,6020 | 0,0000

2,0 | 1,5994 | 2,5582 | 1,3384 | 0,6099
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Taoauna 2.4

Kosdpuumnentnl ypaBHenuii (2.21)+(2.23) aag pacuera TemMneparypbl

B XapaKTepHbIX TOYKax mapa npu Fo > 0,12

2

2

Bi W U Ny Pu Bi W W Ny Pu
0,00 | 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 1,0000 2,2 12,0917 | 4,3750 | 1,5125 | 0,6272
0,01 | 0,1730 | 0,0299 | 1,0030 | 0,9980 2,4 | 2,1483 | 4,6154 | 1,5433 | 0,6019
0,02 | 0,2445 | 0,0598 | 1,0060 | 0,9960 2,6 | 2,1997 | 4,8385 | 1,5718 | 0,5779
0,04 | 0,3450 | 0,1190 | 1,0120 | 0,9920 2,8 | 2,2463 | 5,0460 | 1,5982 | 0,5552
0,06 | 0,4217 | 0,1779 | 1,0179 | 0,9880 3,0 | 2,2889 | 5,2392 | 1,6227 | 0,5338
0,08 | 0,4860 | 0,2362 | 1,0239 | 0,9840 3,5 | 2,3806 | 56675 | 1,6761 | 0,4855
0,10 | 0,5423 | 0,2941 | 1,0298 | 0,9801 4,0 | 2,4556 | 6,0302 | 1,7202 | 0,4437
0,12 | 0,5929 | 0,3515 | 1,0357 | 0,9761 4,5 | 2,5180 | 6,3401 | 1,7567 | 0,4074
0,14 | 0,6391 | 0,4084 | 1,0416 | 0,9721 50 | 2,5704 | 6,6071 | 1,7870 | 0,3758
0,16 | 0,6819 | 0,4649 | 1,0475 | 0,9682 55 | 2,6152 | 6,8390 | 1,8124 | 0,3482
0,18 | 0,7218 | 0,5210 | 1,0533 | 0,9642 6,0 | 2,6537 | 7,0419 | 1,8338 | 0,3240
0,20 | 0,7593 | 0,5765 | 1,0592 | 0,9603 7,0 | 2,7165 | 7,3792 | 1,8673 | 0,2835
0,22 | 0,7948 | 0,6317 | 1,0650 | 0,9563 8,0 | 2,7654 | 7,6472 | 1,8920 | 0,2514
0,24 | 0,8285 | 0,6864 | 1,0708 | 0,9524 9,0 | 2,8044 | 7,8648 | 1,9106 | 0,2254
0,26 | 0,8606 | 0,7406 | 1,0765 | 0,9485 10 | 2,8363 | 8,0446 | 1,9249 | 0,2040
0,28 | 0,8913 | 0,7945 | 1,0823 | 0,9446 12 | 2,8851 | 8,3237 | 1,9450 | 0,1710
0,30 | 0,9208 | 0,8478 | 1,0880 | 0,9407 14 | 2,9206 | 8,5299 | 1,9581 | 0,1470
0,35 | 0,9897 | 0,9794 | 1,1023 | 0,9309 16 | 2,9476 | 8,6881 | 1,9670 | 0,1287
0,40 | 1,0528 | 1,1084 | 1,1164 | 0,9213 18 | 2,9687 | 8,8132 | 1,9734 | 0,1144
0,45 | 1,1112 | 1,2347 | 1,1303 | 0,9116 20 | 2,9857 | 8,9145 | 1,9781 | 0,1029
0,50 | 1,1656 | 1,3585 | 1,1441 | 0,9021 25 | 3,0166 | 9,0996 | 1,9856 | 0,0821
0,55 | 1,2165 | 1,4798 | 1,1578 | 0,8926 30 | 3,0372 | 9,2248 | 1,9898 | 0,0682
0,60 | 1,2644 | 1,5987 | 1,1713 | 0,8832 35 | 3,0521 | 9,3151 | 1,9924 | 0,0584
0,70 | 1,3525 | 1,8293 | 1,1978 | 0,8646 40 | 3,0632 | 9,3833 | 1,9942 | 0,0510
0,80 | 1,4320 | 2,0507 | 1,2236 | 0,8462 50 | 3,0788 | 9,4793 | 1,9962 | 0,0407
0,90 | 1,5044 | 2,2633 | 1,2488 | 0,8282 60 | 3,0893 | 9,5436 | 1,9974 | 0,0338
1,0 | 1,5708 | 2,4674 | 1,2732 | 0,8106 70 | 3,0967 | 9,5898 | 1,9980 | 0,0289
1,2 | 1,6887 | 2,8516 | 1,3201 | 0,7763 80 | 3,1023 | 9,6245 | 1,9985 | 0,0253
14 | 1,7906 | 3,2062 | 1,3640 | 0,7435 90 | 3,1067 | 9,6516 | 1,9988 | 0,0224
1,6 | 1,8798 | 3,5335 | 1,4052 | 0,7121 100 | 3,1102 | 9,6733 | 1,9990 | 0,0202
1,8 | 1,9586 | 3,8360 | 1,4436 | 0,6823 o | 3,1416 | 9,8696 | 2,0000 | 0,0000
2,0 | 2,0288 | 4,1159 | 1,4793 | 0,6540
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2.2. Pacuyer cpeaHeii pa3HOCTH TeMIlepaTyp
NpPHU CJI0KHOM IBHKEHMH TeIJIOHOCHTeJ el
B PeKyNnepaTUBHOM TeNJI000MEHHOM anmnapare

JlJis TerioBOro pacyeTa pPeKyHepaTUBHOIO TEIMIOOOMEHHUKA HCIOJB3YIOT JBA OCHOBHBIX
ypaBHEHUs — YpaBHEHHE TEIUIOBOTO OallaHCa M ypaBHEHHE TeIUIonepenaayu. be3 yuera TermioBBIX
MOTEph B TEINIOOOMEHHOM amnmnapare ypaBHEHUE TEIIOBOro OajlaHca UMeeT BH/L:

Ql = Qz 1 (2-24)

rac Ql — KOJIMYECTBO TCILUIOThI, OTAABAEMOC IOPAYUM TCIINIOHOCUTCIIEM B €AWHUIY BPEMCHHU, BT;
QZ — KOJMYCCTBO TCIIJIOTHI, BOCIPUHHUMACMOC XOJIOAHBIM TCIIJIOHOCUTEIEM B €AUHHUIY BPEMCHU,
Br. B Pa3sBEPHYTOM BHUAC YPaBHCHHUE TCIIJIOBOI'O OajlaHca MOJKHO 3aIucaTh:

a) U1 0qHO(a3HBIX TEMIOHOCUTENIEH
QzGl'Cpl'(Tl'_Tln)z(BZ 'sz'(Tg_Té); (2.25)

0) Mpy U3MEHEHUH arperaTHOr0 COCTOSIHUSI TOPSAYETO TEIUIOHOCUTENS (TOPSYUi TEIIOHOCUTENb —
BJIQKHBINA HACBHIIICHHBIN BOSHOM map)

Q:Gl-rl-x:ez-cpz.(T;—T;), (2.26)

rae Gi u Gy — MaccoBble pacxo/ibl TOPSUETO U XOIOJHOTO TEMIOHOCUTENEH, KI/C; Cp1 ¥ Cp2 — yIETIb-
HbIE MAacCOBbI€ H300apHbI€ TEIUIOEMKOCTH TOPSYEro M XOJOAHOro Tterutonocurenei, JIx/(kr-K);

T, u T, — TeMmnepaTypsl rops4ero TEIUIOHOCHUTENS Ha BXOJE U BBIXOJE M3 TermiooOMeHHuka, °C;

T, u T, — Temneparypbl X0JIOJAHOIO TEIJIOHOCUTEIIS HA BXOJE U BBIXOJE U3 TEINI00OMEHHUKa, °C;

I'1 — CKpbITas TeIIoTa napoodpazoBanust, [LK/KT; X — cTeneHb CyXOCTH mapa.
VYpaBHeHHE TEIIOBOro OanaHca sl 0AHO(pa3HbIX TEIUIOHOCUTENECH MOXKHO 3arucaTh B BUJIE:

rae \/\/l = Gl . Cpl n Wz = G2 . sz - paCXO,HHI)Ie TCIINIOEMKOCTHU (BOZ[;{HI)IG SKBI/IBaﬂeHTBI) FOpSI‘—IeFO 158

X0J0AHOTO TemnoHocurenel, BT/K; 6T, = Tll —Tl" udT, = T; —Té — U3MEHEHHE TEMIIEPATyp TOpsi-
4ero M XOJIOJHOTO TEINIOHOCUTENEN B TeII000MeHHOM amnmnapare, °C.

TemnepaTypsl TEIUIOHOCHUTENEH BJI0JIb MOBEPXHOCTU TEINIOOOMEHA U3MEHSIOTCS 10 DKCIIO-
HEHLMaIbHOMY 3aKoHY. IIpu 3TOM M3 mocieaHero COOTHOMIEHUs CleqyeT 0OpaTHO MPOHOPLHUO-
HaJIbHAsl 3aBUCUMOCTb MEXJY BOASHBIMM 3KBUBAJICHTAMU U M3MEHEHHSIMU TeMIEpPaTypbl BIOJb
MOBEPXHOCTH TeriooOMena (puc. 2.10):

ecmt W, >W,, o 8T, <0T,;
ecmn W, <W,, o 6T, >0T,.

[Tpu mpoTUBOTOYHOHN cxeme ABMKEHHs TeruioHocutenel (puc. 2.10, 6) BBITYKIOCTh KPUBBIX
W3MEHEHHS TeMITepaTyphl TEINIOHOCHUTENICH HAIpaBlieHa B CTOPOHY OOJBIIOrO BOISHOTO SKBHBA-
JICHTA, T.€. B CTOPOHY TETUIOHOCHUTENSI C MEHBILIUM H3MEHEHUEM TEMIIepPaTyphl.

YpaBHeHUE TeIUIONepeiaur B PEKyIepaTHBHOM TEIIIOOOMEHHOM arapare MMeeT BHI:

Q=k-AT-F, (2.28)

rae K — koaddunment remnonepenayu, Bt/ (MZ-K); AT — cpenHss pa3HOCTh TEMIIEPATYP MEXKIY
TOPSTYUM W XOJIOJHBIM TEIUIOHOCUTENSIMU (CpeIHUl TeMrepaTypHbIid Hamop), °C; F — mmomaas mo-
BEPXHOCTH TEIUIOOOMEHA, M2 T — CKpBITas TEIoTa mapoodpazoBanusi, JHK/KT.
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CpenHioo pa3HOCTh TEMIIEpPATYp [UIsl IPIMOTOYHOM M MPOTUBOTOYHOW CXEM JABM)KEHMSI TEIl-
JIOHOCUTEJIEH PacCUUTHIBAIOT 110 (POPMYyIIaM:

AT, +AT,,
AT, :M, ecmu AT, , /AT, <2; (2.29)
NIIn
AT, - AT,
AT, =SS0 com AT, o AT > 2, (2.30)
In max
ATmin

i€ ATmax 1 ATmin — MakCUMasabHasi 1 MUHUMAaJIbHASI Pa3HOCTH TEMIIEPATyp TEIUIOHOCHUTEINICH (CM.
puc. 2.10), °C; AT, — cpenneapudmerndeckas pasHocTh temmeparyp, °C; AT, — cpeanenorapud-
MHYECKas pa3HOCTh Temnepartyp, °C.

Jns pacuera cpemHel pa3HOCTH TEMIIEPATYP MPHU CIOXKHOM JIBMKEHHHM TEIIOHOCUTEIICH

crposat temnepatypublii rpaduk T =f(F) mias npoTuBoTOKa M AT YMHOJKAIOT Ha MOMPABOYHBIHI
K03(D(DULMEHT €1, YIUTBIBAIOIIUI OCOOCHHOCTH TEIIOOOMEHA IIPU CIIOKHOM Toke. ['padpuxu ams
OIlpeJIeJIeHUs] ONIPAaBOYHOTO KO3(pULineHTa €, A pa3HbIX CXEM IEPEKPECTHOTO UM CIIOKHOTO
JBWKEHHS TEIUIOHOCHTENeH npuBeneHs! Ha puc. 2.11+2.16 [2]. [TonpaBky €,; Onpenensior B 3a-
BHCHMOCTH OT 3HAYCHUS KOMIUIEKCOB P 1 R, KOTOpBIE pacCUUTHIBAIOT 11O (hopMyJiaM:

P=8T,/T,-T,); R=38T,/3T,. (2.31)
-I-/:l -I-/:l R -l—/l T//]_
0T,
AT i
‘ AT i Ty ATmin v O T i T,
mi T//2 -l—// > ATmax
ATmax < / 2
8T A-I—I'I'IEX 6T
2 5T, 2
-I-/2 A, Y -|—/2 -l-/2 Y
T F T F T F
TA Wi<W, TA Wi<W, TA Wi, Wy -+
Tll Tll -I—/1 -l—//l
5T, AT e 5Ty
AT max < A, Tl/l Y -I—//l
ATmin i / Il
-l—//2 T 2 Tz T 2
5T, 6T, AT min
T, ! ! T,
T F " F " F
a) 0) B)

2.10. I3MeHeHue TeMIepaTypbl TOPsYero U X0JI0JHOTO TETTIOHOCHUTEIEH

BJOJIb TOBECPXHOCTH TEII000MEHA. a) I[IpU MPSAMOTOKE; 6) IIpU IMIPOTHUBOTOKE;

B) P U3MEHEHUH arperaTHoro COCTOSIHUS TETJIOHOCUTENEH
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2.3. Pacuer cTeneHH YePHOTHI IBYXaTOMHBIX ra30B

TemnoBoe m3nyueHue (pagMalMOHHBIA TEINIOOOMEH) — CIOcO0 IMepeHoca TEIUIOTHI B IpO-
CTPaHCTBE, OCYLIECTBIIIEMBIM B PE3yJIbTaTE PACIIPOCTPAHEHUS JIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH, SHEPTHUA
KOTOPBIX NPH B3aUMOACWUCTBUHM C BELIECTBOM IEPEXOAUT B TEIUIO. PaguanuoHHBIA TEMI000MeH
CBSI3aH C JBOWHBIM IpeoOpa30BaHUEM SHEPIUU: MEPBOHAYAIBLHO BHYTPEHHss SHEPrus Teia Ipe-
BpAILIAECTCS B DHEPIUIO 3JIEKTPOMATHUTHOIO M3IIy4EHHs, a 3aT€M, II0CIE IIEPEHOCa YHEPTUU B IIPO-
CTPAHCTBE 3JIEKTPOMAarHUTHBIMH BOJIHAMH, IPOUCXOJUT BTOPOM IEPEXO[] JIYyYMCTOM JHEPruu BO
BHYTPEHHIOIO HEPrUI0 APYyroro rtena. TemnoBoe M3Iy4eHHE BEIIECTBA 3aBHCHUT OT TEMIIEPATyphl
Tena (CTeNeHU HarpeToCTH BEIECTBa).

B uHXeHepHBIX pacuerax Jy4eHENpPO3payHbId (M3JIy4aroIUid U MOIJIOMAIOUINN H3IyYeHHE)
ra3 CUUTAIOT CEPbIM TEJIOM, a €r0 00bEMHOE U3IYUEHHUE 3aMEHSIOT U3Iy4eHueM 000JI0UYKH, B KOTO-
pyto 3akiroueH ra3. [loaToMy IIIOTHOCTh MOTOKA COOCTBEHHOT'O M3IIydEHUS I'a3a PaCcCUUTHIBAIOT 110

dhopmyie:

4 4
El“ = 81. . EO,F = 81. . Go 'Tlfl = 81. : CO '(];gr j = CF '(11(-;0) ) (2.32)

2,104
rje ¢, — CTEeNEHb YEPHOTHI raza; C =¢g_-c, — KoapuuueHt usnydenus rasa, Br/(m™-K"); T, —

TeMIreparypa rasa, K.
Pacuer pagmannoHHOTO TEmI000MEHa MEXIY CEphIM I'a30M M OKpYKAIOIMIeH ero 3aMKHYTOH
cepoil 0007109KOH BRIMONHSIOT 110 hopmyne Hyccenbra:

Qu =t 0o (T4 =T, ) Fo. (2:33)

rae Q, — pe3yJAbTUPYIOUIMI TEMIOBOM MOTOK M3IyYEeHHEM, BOCIPUHUMAEMbl 000j0ukoi, BT;
T u T, — TemmnepaTypsl raza u ob6onouku, K; F, — miomaas moBepXHOCTH 00OJIOUYKH, M. [Ipuse-
JICHHYIO CTETIEHb YEPHOTHI B CUCTEME ra3—000JI04Ka €,, PACCUMTHIBAIOT 110 popmyIe:

1
e =T (2.34)
R |
81" SW

rae €. m g, — CTCIICHb YC€PHOTHI I'a3a 1 000JIOUKH COOTBETCTBEHHO.

CrerneHpb YepHOTHI ra3a 3aBUCUT OT €r0 COCTaBa, TEMIIEPATypbl U 00bEMa, KOTOPbIN 3aHUMAET
ra3. [Ijs mpoyKTOB CroOpaHusi SHEPreTUYECKUX TOIUIMB CTEIEHb YEPHOTHI ['a3a PaACCUUTHIBACTCS 110

dbopmyre:

€ =&co, +PB 10 +Eso, (2.35)

TJl€ €co, — CTENECHb YEPHOTHI YIIIEKHCIIOTO Ta3a; &y o =f- 87420 — CTEIEHb YEPHOTHI BOASHOTO apa;

€y,0 — YCIIOBHAs CTENEHb YEPHOTHI BOASHOIO Tapa; B — MONPaBOYHbIA KOOPOUIKEHT, YIUTHIBAKO-
IHii 0COOCHHOCTH U3Iy4IEHHs BOJSHOTO Mapa; €go, — CTENEHb YEPHOTHI CepHUCTOrO raza. Crernenu

T-IepHOTI:;I Hepqu/ICJ'IeHHBIX Tra30B OHpeI[eJ'IeHBI 3KCHepI/IMeHTaHBHO U B 3aBUCHUMOCTU OT UX HapHI/I-
AJIBHOI'O HABJICHUA, JJIWHBI IIYTHU JIyda U TCMICPATYpPhl NPUBCACHBI B BHJIC HOMOI'PAMM Ha PHC.
2.17-2.18 [2]:

81",i =f(pl .Sad)’Tr) ’

I7ie p; — NapuuanbHoe JaBieHue i — ro rasa, klla; T, — Temneparypa rasa, °C (K); S,, —>(pdextus-

Hasl JUIMHA MyTH JTy4da, M. /{71 Ta30Boro oobema mpou3BoibHON (hopmbl 3(pHEKTUBHYIO ATTHHY MTYTH JIy-
Ya pacCUMTHIBAIOT 1O hopmyrre:
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S, =36, (2.36)

rae V. — 06beM, 3aHAMaeMBIi Ta3oM, M°; F. — IUIomas 060I04KH, B KOTOPYIO 3aKIIOUEH ra3, M,
[TonpaBounblii ko3dduimenT B HaxomaT Mo HoMorpammaMm Ha puc. 2.19[2] B Buze

B :f(szo 'Sya J szo) '
CylIecTBYIOT U aHAJTMUTHYECKHE 3aBUCUMOCTH JUIs onpeaeicHus crenean 4epHoTel CO,, SOy,
H,0 u nompaBounoro kosddurmenta B [7]:

e TP {{l’ 4918 +0,3980- C ™ +(0,053-0,1239- C2™) -1%50+

N N2 (2.37)
+(0,003504 +0,0009446 - K237 [ij ;
2 100
o, =€XP {0, 57081,2016-C;%2 — (0,0038+0,05133- C;22*) 1%} ; (2.38)
B=1+(-5,0+5,3114- R;°e). gy 7 o 239)

rae RO, = CO; + SOy; C = piS,; pi — napuuansHoe aasienue RO, nnu HyO, Kre/em? (1KFC/CM2 =
98100 ITa); S,, —>bdexruBHas mHa myTH JTy4a, M; Tr — TeMneparypa rasa, °C.

®opmynsl (2.37) u (2.38) npumenumsl nipu C = 0,01+1,0 u T, = 600+1800 °C,a dopmyina (2.39)
—1pu C =0,015+3,0 u p0 = 00,6 Kre/om?.

96



400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

200

LI A L )
y//eeey iiIaveaV/ v A 1//s

L1 L A L 00 AL A )
/e ANy Ar
/i AN/ Y VARV Y
T TS e
|%m7\m\\\m?éw6 NIV~ 1TV 7 e /5 w\%qm
I A/ ryiVaa AN VA &
LI LU AL Wi,/ / \\\\\\ "
L] LWL Y s
/eSS aVeE/ViViViViER

[ I L 5

\ LI NS ®

AR , [ I Y S
LRLTRIRNAY [ Y °
AR ATAT AN “ S
LRI R ATANIRRT ¥
IRINRRARIE SRR AR IASRY A 5

s IO )] >
$ T 777y e )

0,3

0,01
0,009

0,008

0,007

0,006

0,005

0,004

0,003

f1(Pcoz Ssg, T).

Puc. 2.17. CteneHb 4epHOTHI IBYOKHCH YIIIEPOAaA Econ

97



400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

200

0,07

0,06

0,05

0,04
0

0,008
0,007

0,006

nNy//Ianyavine //\/ /
AN AN e AV ARA ARV Y4
NV / NI/
UL L L ARV d 4
WL iy NAVIVaAN e,
I AN VAV Va AN /A
/[ v [ AN/
I AV e A AVaY// 19
/00 SANEAY /A ATEVE. /140470 AV,
LTI ] A/ ey,
s I ] ), [/ s A
L3 008 AT A O A 4 - AN AV 4
SIRRISEN =] | IS/ 1/ S s s | $4 S
[y v/ S/ S
. AVAV/// oA VA
LI (V1] iae eyl
N/ isavavaia
UL AL /Y S XY S
m WININ)//TIBAYeaY, /4 VAV
LI o L0 A A A S

0,005

0,004
0,003

400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 T.°C

200

f2(Pr20 Sogy T)-

Puc. 2.18. CteneHs 4epHOTHI BOJSHOTO Napa o

98



1,5

1,4

1,3

1,2

11

1,0

W * A
Q\Aﬁosg&ﬁ//
\ 4/ L
22—

_
=
==

~ 1

LW
\:\

IR

N
L\

——r
—

N
N
o

0

60

(0]

0

szo’

Puc. 2.19. TlonpaBounsiii ko3 duimenT B Ha mapuuaaIbHOE JaBICHHAE TS BOASHOTO Mapa

99

Kl

a



Ilepeyennb TadaMIL

Ko duumeHT TenionpoBogAHOCTH

CTPOUTENBHBIX, TEIUIOM30JISALMOHHBIX U APYIHX MaTepuaios - Tada.1.1 (C. 5)
—  OrHEYIOPHBIX W3eHii - Tabi. 1.2 (C. 7)

—  TEIUIOM3OJISAIMOHHBIX MaTeprasioB u usaenuii - tabi. 1.3 (c. 8), 1.50 (c. 40), 1.52 (c. 42)
— craieii - Taba. 1.4 (C. 9)

—  yIIepOIUCTHIX cTaneii - Tabm. 1.11 (c. 15), 1.40 (c. 32)

— HH3KOJETUPOBAHHBIX CTajei - Tabi. 1.26 (C. 27)

—  BBICOKOJICTHPOBAHHBIX cTasel - Tadi. 1.34 (c. 30)

— XPOMHCTBIX cTajeii - Tadm. 1.31 (c. 29), 1.39 (c. 32)

— MeTaJIoB U ciaBos - Tadu. 1.5 (¢. 9), 1.6 (c. 10), 1.8 (c. 12)

— IBETHBIX METAUIOB U TEXHUYECKHUX CILUIABOB - Tab. 1.25 (C. 26)

— 4yryHoB - Ta0iu. 1.41 (c. 33)

— Hakwumu - Tabi. 1.49 (c. 39)

Ko3ppuumenr remneparyponpoBogHOCTH

— Metawios - Taba. 1.9 (c. 13)

—  YIJIEPOIHUCTHIX craieit - Tada. 1.15 (c. 18)

— HH3KOJETHPOBaHHBIX cTajei - Tadim. 1.30 (C. 29)
—  BBICOKOJIETMPOBAHHBIX cTaiei - Tadi. 1.38 (c. 31)

MakcumajibHas padodasi Temneparypa
— OTHEYNOpHbBIX u3zeui - Tabm. 1.2 (C. 7)
—  TEIUIOM3O0JSIHOHHBIX MaTepUAIIOB U u3aenuii - Tabm. 1.3 (C. 8)

IL1oTHOCTH

—  CTPOUTEIBHBIX, TEIUIOU3OJISIIMOHHBIX U IPYTUX Marepuayios - Tadi. 1.1 (C. 5)
— OTHEYNOPHBIX u3zenui - Tab. 1.2 (C. 7)

—  TEIUIOM3OJIIIHOHHBIX MaTepUAIIOB U U3/enui - Tabm. 1.3 (C. 8)

—  YIACPOIUCTHIX cTaneit - Tabm. 1.14 (c. 17)

— HH3KOJECTUPOBAHHBIX CTajei - Tadi. 1.29 (C. 28)

— XPOMHCTBIX HEpXKaBEIOIIMX cTasnei - Tadia. 1.33 (c. 29)

—  BBICOKOJIETMPOBAHHBIX crasneii - Tadm. 1.37 (c. 31)

— ra3oB - Tabu. 1.67 (c. 59)

YaejabHas TeNJI0€EMKOCTh

—  CTPOUTENBHBIX, TEIUTON3OJISIIMOHHBIX U APYTUX MaTtepuanos - Tadm. 1.1 (c. 5)

— OTHEYIOPHBIX M3JeIHi U MaTepuanos - Tabdi. 1.2 (. 7), 1.47 (c. 39), 1.51 (c. 41)
— OKHCJIOB — OCHOBHBIX KOMITOHEHTOB OTHEYIIOPHBIX MaTepHaJIoOB U NuIaKos - Tabum. 1.18 (c. 19)
—  TEIUIOU3OJISIIMOHHBIX MaTepualio - Tabum. 1.48 (C. 39)

— YIJIEpOIUCTHIX craineit - Tabn. 1.12 (c. 15), 1.13 (c. 16)

— HH3KOJETUPOBAHHBIX CTajei - Tadi. 1.27 (c. 28), 1.28 (c. 28)

— XPOMHCTBIX HEp)KaBEIONIMX cTasnei - Tadia. 1.32 (c. 29)

—  BBICOKOJIETHPOBAHHBIX crasei - Tadm. 1.35 (c. 30), 1.36 (c. 31)

— Mertawios - Tabm. 1.21 (c. 22)

—  CepbIX YYT'YHOB pa3IMYHOrO cocTaBa - Tabu. 1.44 (c. 36)

— ra30B - Tabu. 1.73 (C. 66)
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YneiabHasi JHTAJIBIHNS CEPhIX YYTYHOB PA3IMYHOrO cocrasa - Tadi. 1.44 (c. 36)
VYejibHOE 3JIEKTPOCONPOTHBJIEHHE METAILIOB - Tabi. 1.24 (c. 25)

dusuyecKue CBOMCTBA

TBEP/BIX BEIIeCTB (d1eMeHTOB) - Tabu. 1.7 (C. 10)

— rpadura - Tadn. 1.16 (c. 18)

— METaJUIOB U CIUIaBoB - Tab. 1.22 (c. 23)

— KHMJIKHMX METAIJIOB U CIUIaBOB - Tabi. 1.64 (C. 56)

— OTHEYNOPHBIX U3JEIHi 1 MaTepuaos - Tadi. 1.46 (. 38)

— TpaHcdopmaropHoro macna - tabda. 1.56 (c. 51)

— wmacima MC-20 - ta6a. 1.57 (c. 51)

— macina MK - ta6:. 1.58 (c. 52)

— PTYTH M HEKOTOPBIX paCIIaBJICHHBIX MeTasu1oB - Tabi. 1.59 (c. 52)
— macima AMT-300 - ta6a. 1.60 (c. 53)

— KHJKOIO aMMHaKa B COCTOSHUH HachlmeHus - Tadi. 1.61 (c. 53)
— nmudeHnIsHON cMecH - Tabi. 1.62 (c. 54)

— KUAKOCTEH - Tabi. 1.63 (C. 54)

— cyxoro Bo3ayxa - Tabu. 1.65 (c. 58)

— JIBIMOBBIX ra30B - Ta0J1. 1.66 (C. 59)

— OJIHOATOMHBIX ra30B - Tabi. 1.68 (c. 60)

— JIByXaTOMHBIX ra3oB - Ta0i. 1.69 (C. 62)

— TpexaTOMHBIX ra3oB - Tabu. 1.70 (C. 63)

— MHOT0AaTOMHBIX I'a30B - Tabj. 1.72 (C. 64)

— yrieBoaopoaoB MeTanoBoro psima CoHansz - Ta0m. 1.71 (C. 63)
— BOZBI Ipu aTMOc(hepHOM JaBieHuu - Tabn. 1.74 (c. 67)

— BOJBI B 3aBHCHMOCTH OT JaBjeHus - Tadi. 1.75 (C. 67)

— BOJBI HA JIMHUHU HACKIIeHHs - Ta0. 1.77 (C. 70)

— BOJHOTIO Mapa Ha JIMHUK HaChIIeHus - Tadi. 1.76 (C. 69)

MexaHnuyeckue CBOMCTBA
— wMertawios - Tabm. 1.10 (c. 14)
— KapoyIOpHbIX cTainel - Taou. 1.43 (c. 35)

IIpenea npoyHocTH

— CTajeil ¥ CIUIaBOB NPH MOBBIIIEHHBIX TeMIeparypax - Tabm. 1.17 (c. 19)

— CTajeil B 3aBUCUMOCTHU OT TeMIeparypsl - Tabu. 1.42 (c. 34)

Cpennnii k03¢ PuIIueHT JINHEHHOT0 pacimmpenus: MetauioB - Tabmn. 1.20 (c. 21)
XuMu4eckuii cocraB

— OTHeymopHbIX u3aenuii - Tabdm. 1.19 (c. 20), 1.45 (c. 37)

—  YIJIEPOJIUCTHIX cTaiieit - Tadm. 1.23 (C. 24)

MoasipHasi Macca ra3oB - Ta6ia. 1.67 (c. 59)

HHTerpanbHasi cTeneHb YePHOTHI MaTepuaiioB - Ta0u. 1.53 (C. 44), 1.54 (c. 47), 1.55 (c. 49)
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