
К 80-летию Орлова Дмитрия Васильевича! 
  

 

 21 апреля 2018 года исполняет-

ся 80 лет Дмитрию Васильевичу Орлову, 

основателю научного направления 

«Магнитные жидкости» в Ивановском 

государственном энергетическом уни-

верситете. 

Дмитрий Васильевич родился в городе 
Иваново в семье известных педагогов. В 

1955 году поступил и в 1960 году с отличи-

ем окончил Ивановский энергетический 
институт (ИЭИ) по специальности «Элек-

трические машины и аппараты». Его неза-

урядные способности и стремление к науке 
были замечены, и он был приглашен на 

кафедру «Электрические машины и аппа-

раты» (ЭМА) на должность ассистента с 
целью организации подготовки инженеров 

по специальности «Электрические аппара-

ты».  

Работая ассистентом, Дмитрий Василь-

евич самостоятельно нашел актуальную 

научную задачу по исследованию электро-
магнитных реле времени. В 1962 году по-

ступает в целевую аспирантуру при кафедре «Электрические аппараты» Московского 
энергетического института, которую успешно заканчивает в 1965 году с защитой канди-

датской диссертации. Результаты исследований легли в основу его монографии «Элек-

тромагниты с замедлением», выпущенной в издательстве «Энергия» [1]. 
Пребывая в аспирантуре, Дмитрий Васильевич активно участвовал в работе научных 

семинаров маститых ученых и проникся научными проблемами, стоящими перед элек-

тромеханикой на рубеже 1960÷1970-ых годов при освоении космоса. В 1965 году он 
возвращается в ИЭИ и активно участвует в совершенствовании подготовки инженеров 

по специальности «Электрические аппараты». Внедряет в учебный процесс новые курсы 

и лабораторные работы. В 1966 году избирается на должность доцента кафедры ЭМА. 
С 1965 года по его инициативе и под его руководством на кафедре ЭМА начались 

работы по созданию герметизирующих устройств космических аппаратов. Для решения 

данной проблемы Д.В.Орлов предложил использовать жидкий металл – галлий. Органи-
зованным им научным коллективом, основную часть которого составляли талантливые 

выпускники кафедры, аспиранты и студенты, был выполнен комплекс научно-

исследовательских работ по созданию индукционных жидкометаллических уплотнений. 
Данный тип уплотнений был использован для стендовых испытаний подшипниковых 

узлов колес советских луноходов «Луноход – 1» и «Луноход – 2». По данной теме в 1973 

году Н.А.Морозов, первый аспирант Д.В.Орлова, защитил кандидатскую диссертацию. 
Однако ИЖМУ, обладая высокой герметичностью, не получили большого распростра-

нения вследствие небольшого перепада давления, удерживаемого ими. 

 Поиск более эффективного метода решения проблемы герметизации привел науч-
ную группу Д.В.Орлова в 1970 году к идее использования магнитных жидкостей. В ИЭИ 

по научному направлению «Магнитные жидкости» работал большой коллектив, в кото-

рый входили сотрудники научно-исследовательского сектора, преподаватели кафедр 
электрических машин, химии, физики, высшей математики, технологии машинострое-
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ния, техники высоких напряжений. В 1977 году Дмитрий Васильевич защищает доктор-

скую диссертацию на тему «Теория, исследование и разработка электромеханических 

систем герметизации». 
В связи с перспективностью применения новых магнитоуправляемых материалов 

СМ СССР в 1976 г. выпустил постановление № 409-147 по координации этих работ для 

космической техники, а в 1980 г. при ИЭИ по решению Министерства общего машино-
строения СССР и Минвуза РСФСР были открыты Специальное конструкторско-

технологическое бюро «Полюс» и Проблемная научно-исследовательская лаборатория 

прикладной феррогидродинамики. Директором – главным конструктором и научным руко-
водителем вновь созданных первых в стране специализированных организаций в области 

наукоемких магнитожидкостных технологий был назначен д-р техн. наук, профессор 

Д.В.Орлов. На этом поприще он проработал до 1986 г.  
 Основные достижения СКТБ «Полюс». Комплексные теоретические и эксперимен-

тальные  исследования, проведенные в СКТБ «Полюс», позволили создать высокоэффектив-

ные магнитные жидкости (МЖ) и новые электромеханические устройства (ЭМУ) на их осно-
ве: абсолютно герметичные магнитожидкостные уплотнения (МЖУ) валов и штоков; быст-

роразъемные уплотнения крышек и фланцевых соединений для вакуумной, химической и 

биологической технологий; пылезащитные уплотнения для прецизионного оборудования и 
приборов; герметичные подшипниковые узлы и зубчатые передачи с  магнитоуправляемыми  

смазочными материалами для  работы в условиях неблагоприятного воздействия пара, мор-

ского климата и широкого диапазона температур; магнитоуправляемые муфты и тормоза для 
техники нового поколения; высокоточные магнитожидкостные датчики  угла  наклона, уско-

рения  и малых перепадов давлений для систем автоматического регулирования и измерения; 

демпфирующие и виброизолирующие устройства. 
В СКТБ «Полюс» подготовлено и освоено мелкосерийное производство 7 наимено-

ваний МЖ и различных ЭМУ на их основе, а также оказана помощь по подготовке се-

рийного производство МЖУ на предприятиях аэрокосмического комплекса: ФГУП 
«Научно-производственное объединение им. С.А.Лавочкина», ОАО «Научно-

производственное объединение «Геофизика – НВ», Государственный научно-

производственный ракетно-космический центр «ЦСКБ – Прогресс», Ракетно-
космическая корпорация «Энергия», ФГУП «Научно-производственное объединение 

«Техномаш» Российского авиационно-космического агентства. 

Разработанные ЭМУ опробованы и широко применяются в космической технике, 
химических и биологических реакторах, в криогенной и атомной энергетике, в уста-

новках по вакуумной плавке и электронно-лучевой сварке, в накопителях памяти пер-

сональных компьютеров, в технологических лазерах и текстильном отделочном обо-
рудовании, в механизмах передачи движения. Благодаря применению новых ЭМУ 

удалось создать принципиально новую технику, не имеющую аналогов в отечествен-

ной и зарубежной практике, например спецаппарат для дистанционного космического 
зондирования Земли, установку для электронно-лучевой сварки крупногабаритных 

конструкций с локальным вакуумированием шва, высокоскоростную систему гори-

зонтирования платформы и др. Гарантийные сроки эксплуатации ЭМУ в космической 
технике были доведены до 10–15 лет и в реальных условиях подтверждены (например, 

МЖУ космической орбитальной станции «Мир»). 

Сравнительные испытания МЖ и ЭМУ Ferrofluidics Corp. (США) и СКТБ «Полюс», 
проведенные в 1989–1996 гг. в России и Южной Корее, показали, что МЖ, производи-

мые в СКТБ «Полюс», по основным физико-химическим свойствам соответствуют ми-

ровому  уровню. 
Основные достижения ПНИЛ ПФГД. За период с 1980 г. ПНИЛ феррогидродина-

мики получены научные результаты, являющиеся существенным вкладом в развитие 

фундаментальных и прикладных исследований магнитных жидкостей. 
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Проведена широкая серия синтеза магнитных коллоидов с изменением условий по-

садки поверхностно-активного вещества на ультрадисперсную магнитную фазу с варьи-

рованием температуры, концентрации, типов растворителей. Проведены комплексные 
калориметрические измерения процессов смешения компонентов МЖ с органическими 

растворителями и закономерностей адсорбции ПАВ на поверхности ультрадисперсных 

частиц. 
Выполнены разработка и исследование способов получения магнитных жидкостей и 

ультрадисперсных магнитных порошков химическим соосаждением в водно-

органических средах в тонких слоях. Исследованы методами ИК-спектроскопии, элек-
тронной микроскопии, электронографии, дериватографии, Мессбауэровской и ЯГР-

спектроскопии устойчивость и физико-химические свойства магнитных жидкостей, определены 

закономерности состава и активации приповерхностных состояний супердисперсных кристал-
литов. 

Разработаны, исследованы и внедрены МЖУ вводов возвратно-поступательного 

движения (ВПД), созданы оригинальные конструкции, методика их проектирования и 
расчета. Исследованы газодинамические процессы в многозубцовой системе МЖУ ВПД 

в условиях пробоя, изучены и промоделированы гидродинамические аспекты механизма 

уноса и увлечения МЖ движущейся подложкой, исследованы закономерности взаимо-
действия МЖ с твердыми граничными поверхностями и их влияние на адгезию МЖ в 

МЖУ ВПД. Разработаны конструкции и методы расчета магнитожидкостных опор, ис-

следованы их функциональные характеристики. Разработаны пылегазозащитные магни-
тожидкостные уплотнения. 

Выполнено численное моделирование магнитных, электрических, температурных 

полей в магнитожидкостных устройствах. Разработаны методики и программы расчета и 
оптимизации их магнитных систем. Проведено моделирование гидродинамических про-

цессов в МЖУ, разработаны программы, алгоритмы, методы расчета и прогнозирования 

момента трения, реализованные методом конечных разностей на ЭВМ. 
Разработаны, исследованы и внедрены в различные отрасли промышленности МЖУ 

для герметизации жидких сред, подвергаемых воздействию переменных скоростей вра-

щения вала, температур, исследованы закономерности влияния на удерживающую спо-
собность внешних факторов. Разработаны, исследованы и внедрены МЖУ для гермети-

зации химически агрессивных, биологически активных сред, подвергаемых воздействию 

циклических и длительных непрерывных воздействий высоких температур. 
 Значителен вклад Дмитрия Васильевича в формировании научного направления 

«Магнитные жидкости» и организацию исследований в этой области в масштабах всей 

страны. Тесно сотрудничая с Вадимом Владимировичем Гогосовым, он был одним из 
главных организаторов Плесских конференций по магнитным жидкостям, которые в 

последствии стали традиционными. Во многом благодаря его организационным способ-

ностям и пробивной настойчивости были сформированы различные государственные 
программы по развитию научного направления «Магнитные жидкости», утвержденные 

постановлениями Совета Министров СССР, ГКНТ СССР, АН СССР, Минвуза РСФСР. 

 Дмитрий Васильевич был основателем ивановской научной школы по магнитным 
жидкостям. При его руководстве и консультациях защищены 5 докторских и более 20 

кандидатских диссертаций. Он автор более 100 научных работ и 50 изобретений. По 

итогам выполнения научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ по 
важнейшей тематике в 1985 году директор СКТБ «Полюс» Орлов Д.В. награждается 

орденом «Знак Почета» и золотой медалью ВДНХ СССР. В 1986 году Дмитрий Василье-

вич переезжает в Москву, где работает ведущим научным сотрудником Института ма-
шиноведения АН СССР, руководит филиалом кафедры Института приборостроения в 

биологическом центре АН СССР в городе Пущино, продолжая активно сотрудничать с 

ИГЭУ по научному направлению «Магнитные жидкости». В 2004 году за решение важ-
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ных государственных научно-технических задач с использованием магнитожидкостных 

устройств он награжден премией Правительства Российской Федерации. 

 В общении он был интересным, обаятельным, культурным собеседником, генера-
тором различных идей, прекрасно пел и играл на фортепьяно, в молодости участвовал в 

художественной самодеятельности. Будучи страстным охотником и рыболовом, он лю-

бил Плес, волжские просторы и всегда стремился в эти края. 
 10 октября 2002 года Дмитрий Васильевич умер вследствие тяжелой болезни. По 

прошествии времени понимаешь, что имел счастье работать с истинным ученым и, бла-

годаря ему, участвовать в становлении нового научного направления. 
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