Разработка критериев износостойкости детонационных покрытий WC-Co
development of wear-resistance criterions for wc-co detonation coatings
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Abstract. The non-dimensional criterions are used for wear-resistant evaluate of material. In this work author make an attempt to obtain wear-resistant criterion for WC-Co coating using experiment data. 
Износостойкость детонационных покрытий на основе карбида вольфрама в значительной степени зависят от свойств микроструктуры. Многочисленные испытания на модернизированной машине трения СМТ-1 такого рода покрытий, а также изучение их свойств позволили разработать безразмерные критерии для оценки их износостойкости в продолжение инвариантного подхода Дроздова Ю.Н. к оценке износостойкости. Среди параметров, определяющих износостойкость покрытий, можно выделить характеристики микроструктуры: долевые содержания карбида вольфрама VWC и кобальта VСo, средний размер зерна твердой фазы dWC, средняя толщина кобальтовой прослойки l, и прочностные характеристики – микротвердость HV0.3, адгезия σcц, коэффициент интенсивности напряжений первого рода КIC. Было выявлено, что износостойкость детонационных покрытий на основе карбида вольфрама определяется двумя безразмерными критериями: критерием микроструктуры и прочностным критерием, т.е. 
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Исследования микроструктуры испытанных покрытий, а также анализ литературных данных показал, что критерий микроструктуры может выглядеть следующим образом: 
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Критерий микроструктуры характеризует качество покрытия. Отношение основных компонентов 
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характеризует соотношение твердой и мягкой фазы в покрытии. Чем оно больше, тем ближе материал по фазовому составу к спеченному материалу того же исходного состава. Сумма компонентов
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 вводится в критерий в связи с тем, что в процессе напыления происходит разложение карбида вольфрама. В идеале она стремится к единице, увеличивая параметр 
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 при уменьшении процесса декарбидизации покрытия в процессе напыления, и показывает насколько сохраняется структура материала, изначально состоящего из двухфазного композитного порошка WC/Co. Отношение размера зерна к толщине прослойки характеризует степень распределения зерна по структуре покрытия. Чем выше отношение, тем более равномерное распределение зерна WC по структуре материла. Из теории прочности твердых сплавов известно, что при одинаковом составе уменьшение зерна карбида ведет к уменьшению толщины прослойки, увеличению межфазной площади, что затрудняет вырывание зерна. 
Критерий нагруженности 
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 заимствован из работ Дроздова Ю.Н. и претерпел некоторые изменения. 

Результаты испытаний покрытий на трение и износ в абразивосодержащей среде показали высокую степень корреляции износостойкости и безразмерных критериев
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