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BBEJIEHUE

[lenpt0 BCTYMUTENBHOTO JK3aMEHAa IO CHEIUAIBHON JHUCHUIUIMHE I10 HAIPABJICHUIO
14.06.01 «SInepHas, TeruioBasi ¥ BO3OOHOBIIsIEMasi SHEPIETHKA U COITYTCTBYIOIINE TEXHOJIOTHUN SIB-
JISICTCSI BBISIBUTH TOTOBHOCTh MPETEH/ICHTA K OCBOCHHUIO YY€OHOTO IJIaHa aCUPAHTCKON MOATrOTOB-
KA U €r0 CIIOCOOHOCTH ONEPHPOBATh 0A30BBHIMH MOHATHUSMHU M 3aKOHOMEPHOCTSIMH OCHOBOIIOJIAra-
IOLIMX JTUCIHUIUIMH Y4eOHOTO IJIaHa MIPHU CaMOCTOSATEIbHOW HAyYHO-HCCIIEJ0BATENbCKOM padoTe.

K BcTynmuTenbHBIM 3K3aMEHaM B aCIHPAHTYPY JOIYCKAIOTCS JIMIA, UMEIOIIUE BBICIIEeE 00-
pa3oBaHUE U 3aKOHUYUBIIHNE CIICHUATUTET WIH MaruCTpaTypy.

1 IMPOHEAYPA BCTYIIUTEJBHOI'O DK3AMEHA

DK3aMeH MPOBOJMUTCS SK3aMEHAIIMOHHONW KOMUCCHEH, YTBEP:KJICHHOW IMPUKA30M pEeKTopa
NI'DY, no 6uieraM, COCTaBIICHHBIM Ha OCHOBE BOMPOCOB, NMPUBEICHHBIX B 1. 3 mporpamMmbl. Dop-
Ma ’K3aMeHa — IMCbMEHHO-YCTHasl. MIToroBoe ycTHoe cobeceioBaHne IPOBOAUTCS 110 PE3yJIbTaTaM
MIPEACTABIEHHOTO MMCbMEHHOTO OTBETA UCIIBITYEMOTO.

OO01as npoOHKUTEIBPHOCTD AK3aMEHAa He J0JDKHA MIPEBbIIaTh 3 yaca, IpOoA0KUTEIbHOCTh
YCTHOM YacTu oTBeTa — He 6osee 30 MUHYT.

Ha BcTynuTenbHBIX UCIBITAHUAX J0JKHA ObITH OOecrieueHa CrioKOiHas U JoOpoXkKelaTenb-
Hasi 0OCTaHOBKA M IMPEAOCTaBIEHA BO3MOXXHOCTh UCIBITYEMOMY HambOosee MOJIHO MPOSBUTH YPO-
BEHb CBOMX 3HAHUH, yMEHUHN U HaBbIKOB. Ha sk3ameHe pa3periaercs Mojab30BaThCs CIPAaBOYHBIMU
MaTepHalaMH.

YpoBeHb 3HAHUN UCIBITYEMOI'O OIICHMBAETCS KOMHUCCHUEW MO mITHOamipHOM cucteme. Pe-
3yNbTaThl MPOBEACHUS BCTYIMUTEIBHOTO UCIBITAHUS O(QOPMIISIFOTCS IPOTOKOJIOM, B KOTOPOM (DUK-
CUPYIOTCSI BOIIPOCHI U3 OMJIeTa U JOTOJIHUTEIBHO 3a/laHHbIE 3K3aMeHaTopaMu Bonpockl. Ha kaxo-
r0 UCHBITYEMOTO BEAETCS OTAEIbHBIN IPOTOKOJI.

[IpoToKoOJBI MpHUEeMa BCTYIUTEIbHBIX UCIBITAHUN TTOCIIE YTBEPKACHHUS XPAHATCA B JIMYHOM
Jiesie MOCTYNaroLIEro.

Pemenne sx3aMeHaIMOHHON KOMUCCHHU pa3MenaeTcs Ha opuimaibHOM caidTe U Ha uHGOp-
MalMOHHOM CTE€HJI€ IPUEMHON KOMUCCUU HE MO3JHEE TPEX JHEH ¢ MOMEHTa IPOBEIECHUS BCTYIH-
TEJTLHOTO UCIIBITAHHUS.



2 COAEP KAHUE BCTYIIUTEJIBHOI'O DK3AMEHA
2.1 llpodunib «INeKTpUYECKHe CTAHIINU U JJIeKTPOIHepPreTuYecKue CUCTeMbI»

2.1.1 DnexTpuyeckas 4acTh JIEKTPOCTAHIUHA

CyILIHOCTh TEXHOJOTHUYECKOT0 Mpoliecca (yHKIMOHUPOBAHUS IEKTPUUECKUX CTaHLMN pa3-
JIMYHOTO THUIA. BOIPOCHI 3KOJIOTUHU IIPU IPOESKTUPOBAHUS U DKCIUTyaTal[u JIEKTPOCTAHIIUM.

I'paduku Harpy3ku >J€KTPUYECKMX CTaHLUUM M UX peryiaupoBaHue. BiusHue pocra eau-
HUYHOW MOIIHOCTH T'€HEPAaTOPOB, CHIIOBBIX TPaHC(HOPMATOPOB, 3JICKTPOJBUTATENECH M 3IJIEKTPO-
CTaHLUH B LIEJIOM Ha ITOCTPOEHUE CXEM IIEKTPUUECKUX COCTUHEHUH 3JIEKTPOCTaHLUI U TpeboBa-
HUS K DJIEKTPUYECKHUM alllapaTraM U IIPOBOJHHUKAM.

CTpyKTypbl INIaBHBIX CXEM U CXEM COOCTBEHHBIX HYXK[ JIEKTPOCTAaHLMN pa3iIMYHOIO THIIA.
Tepmudeckoe U AMHAMUYECKOE BO3ACHCTBHE TOKOB KOPOTKOI'O 3aMblKaHMs. MeToasl U cpencrsa
OTrpaHMYEHUs TOKOB KOPOTKOrO 3aMblkaHus. KoopauHanus ypoBHEH TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHUSL.
DKCIUTyaTallMOHHbIE XapaKTEPUCTUKU aIlllapaToB, METOAMKA MX BBIOOpA. DKCIUTyaTallMOHHBIE Xa-
PAKTEPUCTUKU U KOHCTPYKTHBHbBIE OCOOCHHOCTH TOKOBEIYLIMX 3JEMEHTOB M KOHTaKTHBIX COEIH-
HEHUM, METO/IMKA UX BHIOODA.

3a3eMIISIOIINE YCTPONCTBA MIEKTPOYCTAaHOBOK.

Cucremspl ynpaBieHUsl, KOHTPOJIS M CUTHAJIM3ALUN HA SJIEKTPOCTAHLMSIX U IOJCTAHIUAX.
VY CcTaHOBKM ONepaTUBHOrO TOKA. [IpMHIMIBI BHINOJHEHUS U OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKN aBTOMATH-
3upoBaHHbIX cucteM ynpaieHus (ACY). [IpuHuunsl co3ganust aBTOMaTU3UPOBAHHBIX JUATHOCTU-
YECKUX CUCTEM.

PexxuMbl paboThl CHHXPOHHBIX T'€HEPAaTOPOB, CHHXPOHHBIX KOMIIEHCATOPOB, CHHXPOHHBIX
JIBUTaTeNlel U uX cucTeM Bo30yxJaeHus. MeToauKa aHaau3a Ha/leKHOCTH U PeXXUMOB pabOThl CHH-
XPOHHBIX MAIlUH.

PexuMbl paboOThl aCHHXPOHHBIX U CHUHXPOHHBIX 3JEKTpOJBUTaTeneldl COOCTBEHHBIX HYXKI
AJIEKTPOCTAHLIUN B HOPMaJbHBIX U AHOMAJIbHBIX YCIIOBUSAX. PexMMbI paboThl CUIIOBBIX TpaHChOp-
MaTOpPOB M aBTOTPaHC(HOPMATOPOB Ha MEKTPOCTAHIMSX U MOJCTAHLIUAX.

OCHOBBI NPOEKTUPOBAHUS MEKTPOCTaHIUNA. COCTaB U OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU CUCTEM
aBTOMaTH3UPOBaHHOTO MpoekTupoBaHus (CAIIP) snekTpuueckux yCTaHOBOK.

[IpoekTupoBaHHue TJIaBHOW BJIEKTPUYECKOW CXeMbl. [IpOoeKTHpOBaHME 3IIEKTPOYCTAHOBOK
cOOCTBEHHBIX HYX[. [I[poekTHpOBaHNE CUCTEMBI YIIPaBIECHUS.

KoHcTpykius pacnpenenurenbHblx yeTpoicTB. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH KOMIUIEKTHBIX
pactipenenutensHbelx yetpoiictB (KPY u KPVYD). KomnoHoBKa »71€KTpUYECKUX CTaHUUN M MOJ-
CTaHIIHUH.

MeToabl OLIEHKH TEXHMKO-?PKOHOMMUYECKHX MOKa3aTeied M Ha/leKHOCTH U 00OpYyIOBaHUS
CXEM JJIEKTPHUUYECKUX COCAMHEHUH IEKTPOYCTAHOBOK.

2.1.2 DnexTpodHEePreTHUECKUE CUCTEMBI U CETH

OcHOBHbBIE CBeICHUSI 00 UCTOPUM pa3BUTHS SHEPreTHKU. OCOOEHHOCTH Pa3BUTHUSL SHEPIeTH-
KU B YCIIOBUSIX PHIHOYHOM SKOHOMHUKHU. DHEPreTHKa, Kak 0oJblasi cucTeMa.

Mojenu onTUMaNbHOTO pa3BUTHS 3HeprocucteM. CucreMHbld nmojaxoa. OOmui kputepuit
ONTUMAIBHOTO pa3BuTHs. Buasl npeacrasieHus nHdopmaruu. Mepapxudeckoe mocTpoeHue IHep-
rocucteM. OCHOBHBIE THIIBI 33Ja4 Pa3BUTHUS YHEProcucTeM. MeToapl MPOrHO3UPOBAHUS UX pa3BU-
THUA.

OCoOEHHOCTH ONTUMH3AIMH CTPYKTYPhI JHEPTOCUCTEMBI IIPU €€ MPOEKTUPOBAHUH U Pa3BU-
TUU (CTPYKTYpa U pa3MeIIeHHe IEKTPOCTaHLUMN, CTPYKTYpa 3JIEKTPUUECKHUX CETeH).

MeToabl ONTUMH3ALIMU PA3BUTUS U PYHKIIMOHUPOBAHUS SHEPTOCUCTEM: METO/IbI JINHEHHOTO
Y HEJIMHEHHOTO MaTEMaTUYECKOIro NMPOrPpaMMHUPOBAHNUsS, TPAHCIOPTHBIA U CUMIUIEKCHBIN alITrOpHUT-
MBI, JIMHAMUYECKOE MPOTPaMMHUPOBAHUE, METOJ I'PAaHULl U BETBEH, I'PAAMEHTHBIM METOJ, METOJ
mrpadHbIX QYHKIUN, KpUTEPUATIBHBIA aHAIN3 TEXHUKO-DKOHOMUYECKHUX 33]1a4 SHEPTeTHKU.



DJNEeKTpUYECKUEe CTAHILIUH, HJIEKTPUYECKHE CETH, MOTPEOMTENH 3JICKTPOIHEPTHH, KaK dIie-
MEHTBI DHEPrOCUCTEM. MeTONBI ONpPEAEICHUsI PACUETHBIX MIEKTPUYECKUX HArpy30K IPOMBIIUICH-
HBIX IPEIIPUITUN, TOPOAOB U CEIBCKOIO XO03sICTBA.

Ceenenus o0 ycioBUSIX pabOThl U KOHCTPYKTUBHOM BBIIIOJHEHUM JIMHUM 3JIEKTPUYECKUX
ceteil. OCHOBHBIE CBEACHMSI O IPOEKTUPOBAHNN KOHCTPYKTUBHOW YacTHU BO3IYIIHBIX JIMHUH.

Pexumbl 3a3eMileHNs] HEUTpaeH B CETAX Pa3IM4YHOIO HAIPSKECHUS.

XapakTepUCTUKU U TapaMETPhI DJIEMEHTOB JIEKTPUUECKOM CETH.

ONEeMEHTBI TEOPUH NEPEaud dHEPIUU 110 JIMHUAM JJIEKTPUUECKON ceTu. Pacuers! yctano-
BUBIINXCSl PEKHUMOB JIIEKTPHUECKUX CeTei, TpeOOBaHUS K pexkuMaMm. PerynupoBaHHe pPEXHMOB
JNEKTPUYECKUX CETEH.

OCHOBBI TEXHUKO-3KOHOMHYECKHX PacyeTOB 3JIEKTpUUECKUX ceTeil. KadecTBo anexrpuue-
CKOM 5Hepruu. PerynupoBaHHe HaIpsHDKEHHS B JJIEKTPOIHEPIETHYECKUX CHUCTEMaX, PAMOHHBIX
IIEKTPUYECKUX CETSAX U CUCTEMAX DIIEKTPOCHAOKEHMUS.

OCHOBBI MPOEKTUPOBAHUS WIEKTPHUUECKUX CeTell, BBIOOP OCHOBHBIX MAPaMETPOB 3JIEKTPHU-
YECKUX CETEH MpHU NPOEKTUPOBAHUU.

OCOoOEHHOCTH pacyeTOB WIEKTPHUUECKUX PEXKUMOB NPOTSKEHHBIX 3JIEKTporepenad Iepe-
MEHHOTO U MOCTOSHHOT'O TOKA. DJIEKTPUYECKUE MapaMETPhl MPOTSKEHHBIX 3JeKTporepenad. Pac-
4eT peXUMOB JajbHE auekrponepenauu. Ilytu, Meronbl M cpencTBa yBEIMYEHHUs MPOIYCKHON
CHOCOOHOCTH M SKOHOMHYHOCTH PabOThl AabHHUX dJeKTponepenad. OcolObie pexUMBbI dJIEKTPOTIe-
penay nepeMeHHOro U OCTOSIHHOT'O TOKA.

2.1.3 DnexTpocHabKeHUE TOPOIOB U MIPOMBIIUICHHBIX MTPEANPUATHIA

OOm1ast XapakTepUCTUKA CUCTEM dJIeKTpocHaOkeHus. O01ee U pa3inius B CTPYKTYPax CH-
CTEM 3JIEKTPOCHAOKEHUs TOPOI0B U MIPOMBILUIEHHBIX IpeAnpusaTuid. TeopeTuuyeckue oCHOBBI (Gop-
MHUPOBAHHS PACUETHON HArpy3KH 3JI€MEHTOB ceTH. Pa3Huia B moxxoaax K popMHUpPOBaHUIO pacyeT-
HOW Harpy3kH B FOPOJICKOM CETH U CETH NPOMBIIUIEHHOTO MPEANIPUATHSL.

Komnencanust peakTHBHBIX Harpy3ok. OOOCHOBaHHE pa3IMyMil B PEHICHUN MPOOIEMbI KOM-
IIEHCALlMM PEAKTHBHBIX Harpy30K B rOpOJax M Ha MPOMBILIUIEHHBIX NpeaAnpusaTusax. Teoperndyeckue
OCHOBBI NPUHIMIA Pa3MELICHUS] KOMIIEHCUPYIOIUX YCTPOICTB B paclpeleaUTeNbHbIX CETIX Mpo-
MBIIUIEHHBIX NIPEATIPUATHI.

Pexum nelitpanu B cetsix 10 1 kB u Beime 1 kB. [TpuunHbl HOpMUpOBaHUS OAHO(A3HBIX
TOKOB 3aMBIKaHHs Ha 36MJIIO B CETAX C U30JIMPOBAaHHON HENUTPAIIBIO.

TpeboBaHUsI K 2IEKTPUUECKUM CXEMaM paclpeeNUTeIbHbIX ceTell. XapaKTepUCTHKa CXEM
pa3IMYHBIX TUIOB C TOYKM 3pPEHHUsS 3arpy3Ku o0OpynoBaHUs. BiMsHue M30IUPOBAHHOTO 3a3emile-
HUSl HEWTpalli Ha HAJAEXKHOCTb 3JIEKTPOCHAOXKEHHUS AJIs pa3iIuyHbIX TUIOB cxeM. OO0oCHOBaHUE
HEOOXO/IMMOCTH TIYyOOKHMX BBOJIOB B TOpOJaX M Ha MPOMBIIUICHHBIX NpeanpusaTusx. Kommiekc
TpeOOBaHUI K COOPYKEHHIO MOACTAHIMI T1y0okoro BBojia. OCOOEHHOCTH KOHCTPYKTHBHOTO BBI-
NOJIHEeHUs MOoACTaHIMNA. BeTpoeHHble moicTaHug, 000CHOBaHHE HEOOXOIUMOCTH UX MPUMEHEHUS
U TpeOOBaHUSI K KOHCTPYKIIHH.

IloTepu 2nEeKTpO’HEPIHM B PACIpPEACIUTENBHBIX CETAX, CTpPyKTypa noreps. IIpumenenune
Pa3IUYHBIX METOJIOB pacyeTa MOTepb B 3aBUCMMOCTH OT MCXOJHBIX JaHHBIX. MEeTOJbl U cpelcTBa
CHW)KEHHUS [TOTEPH AJIEKTPOIHEPTUH.

KauecTBo a51eKTpo3HEpPrUy B cucTeMax AeKTpocHaOkeHus. [IpuunHbl uCKaXeHU TOKOB U
HaNpsOKEHUH B pacHpeeTUTEIbHBIX CETAX U BIMSHUE dTUX MCKAKEHUN Ha paboTy 3JIEKTPOIIpHEM-
HUKOB. MeTo/bl pacueTa HOpMUPYEMBIX MOKa3aTeNel KauecTBa 3JIeKTpOIHEpruu. MeToabl u cpea-
cTBa oOecrieueHus moKasaTesieil kauecTBa EeKTPOIHEPTUH.

2.1.4 TlepexoHbIe MPOLIECCHI B 3JIEKTPOIHEPTETUYECKUX CHCTEMAxX

HpI/I'-H/IHI)I, BBI3BIBAIOIIHUE TICPEXOAHBIC IMPOLECCHI B JJICKTPOSHEPICTUUYCCKUX CHCTEMAX
(93C). OcHoBHBIE cOOOpaxeHUs: O PU3NUECKON MPUpPoAe U 00 aHAIH3€ MEPEXOAHBIX MPOLIECCOB B



93C. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU 37eMEHTOB DIC U UX MATEeMAaTHUYECKUE MOJEIIH, UCTIOJIb3yEMbIE
IIPU UCCIIEI0BAaHUH MEPEXOAHBIX MTPOLIECCOB.

Buibl BO3MyIIEeHHI, BBI3bIBAIOIIMX IIEpexogHble mpouecchl B 99C. X oTpaxkeHHe B cxemax
3amereHuss D9C, B TOM 4ucie: KOPOTKHE 3aMbIKaHUsA, CJI0KHbBIE BUIbI NTOBpexaeHui. CocTasie-
HUE CXEM 3aMEILEHUs JIJIsl paCUeTOB, MPUMEHSIEMBIC IOMYIICHHUS.

[IpakTHueckre MeToIbl pacueTa TOKOB KOPOTKOT'O 3aMbIKaHHS.

Oco0eHHOCTH pacyeTa TOKOB KOPOTKOTO 3aMBIKAHHSI B 3JIEKTPOYCTAHOBKAX MEPEMEHHOTO U
MOCTOSIHHOTO TOKa HanpsbkeHueM 10 1000 B.

OOmue ypaBHEHHsI, OIHCHIBAIOIINE TMEPEXOMHBIC MPOILECChl B JJEKTPHUSCKUX MAaITMHAX.
[IpeobpazoBanus KOOPIAMHAT.

[TepexoiHbIe MpoIIECChl MPU KOPOTKUX 3aMBIKAHUIX B CETSIX, COACPKAIIUX JIIMHHBIC IMHUH,
YCTaHOBKHU IMPOJIOJILHOM KOMIIEHCAIIUH, IUHEIHbIC, 1 HETUHEHHbIE PEryIHPYIOIIHe SJIeMEHTHI.

CoBpeMeHnHast Teopus yctouuBocTu. [loHsiTHE O TIepBOM U BTOpOM (TpsiMoM) Metoaax Jlsi-
nyHoBa. [IpakTrueckue KpUTEpUH CTaTUYECKOW YCTOMYMBOCTHU. YTPOIIECHHbIE KPUTEPUH JAWHAMHU-
4eCKOW M pe3yJpTupyrouieil ycroitunsocty B npocteiteit 99C. [Iporekanue npouecca Bo BpeMe-
HU TpU OOJIBIINUX U MAJIBIX BO3MYLICHUSX.

HccnenoBanue cTaTMUeCKOM YCTOMYMBOCTHU NpocTeiineil Heperynupyemoit 99C meronom
ManbIx konebanuid. CTaTudeckas yCTOMYMBOCTh CUCTEMBI C PETYIHPYEMbIM BO30YKIACHUEM.

[TepexomHbIC MPOIIECCHI B Y3J1aX HATPY3KH IMPU MAIBIX U OOJBIINX BO3MYIIICHHSIX.

XapakTtepuctuku MHOTOMAamuHHON 39C. YCTOMYNBOCTh HOPMATIBHBIX PEKUMOB CIIOKHBIX
cucreM. M3mMeHeHue 4acToThl 1 MOITHOCTH B DOC.

Junamuueckas yctoituuBoctb DIC. [lepexoaHble Ipoecchl U YCTOMYUBOCTh CUCTEM, 00b-
€IMHEHHBIX CJIA0BIMU CBSI3IMH. ACHHXPOHHBIE PEXKHUMBI, PECUHXPOHHM3AIUA U PE3YJIbTUPYIOIIAs
YCTONYUBOCTb.

Meroandeckue 1 HOPMATUBHBIC YKA3aHUS 110 aHAJIM3Y MEPEXOAHBIX MPOIECCOB U YCTOWYHU-
BocTi DOC. MepomnpusaTis Mo YIy4IIEHUI0 YCTOWYMBOCTH M KayecTBa MEPEXOHBIX MPOIECCOB B
99C.

2.1.5 Peneiinas 3amuTa, aBTOMaTH3AIUs, aBTOMAaTUIECKOE YIIPaBICHHE
ANEKTPOIHEPTETUYECKUX CUCTEM

[ToBpexxaeHust 1 HEHOpPMaJbHbBIE PEXUMBI PAOOTHI IHEPTETUUECKUX CUCTEM.

3azauy U aNrOpUTMbI YIIPABIECHUS SHEPTETUYECKONW CUCTEMOH U ee aneMeHTamu. [Iporpam-
MHO-TEXHMUYECKHE KOMIUIEKChl aBTOMAaTHUYECKUX M aBTOMATU3MPOBAHHBIX CHCTEM YIIPaBJICHMUS.
Hepapxuueckne CTPyKTypbl CUCTEM YIpaBicHMs. TepMUHanbl pelelHON 3alluThl U NPOTUBOABA-
puiiHol aBTOMaTuKu. biinkHee U ganpHee pe3epBupoBaHue. PaboTa mpu pa3HbIX BUAAX MOBPEXkKe-
Hul. JIokanbHbIE U pacTpeieIEHHbIE CUCTEMBI IPOTUBOABAPUIHON aBTOMATHKH.

COop, nmepenaya 1 oToOpakeHHE ONEpPATUBHOM W aBapuitHOW nHpopmanuu. [lepBuunble u
BTOPHYHBIE U3MEPHUTEIbHbIE PE0Opa30BaTEIH IEKTPUUECKUX BeIWYHH. Llenu BTOpUYHON KOMMY-
TallUM SHEPreTHUYEeCKUX 00bheKTOB. KaHanbl Mexo0bekToBOM cBsi3u. CriocoObl 0OecTieueHu s momMe-
XOYCTOMYUBOCTH.

CriocoObl U cpeAcTBa OINpeNeiIeHHs IEKTPOMAarHUTHON OOCTaHOBKU M 00€CIeYeHUsl DIIeK-
TPOMAarHUTHON COBMECTHMOCTH CPEJICTB YIPaBJIEHHUs Ha 3JIEKTPOIHEpreTuueckux oowvekrax. Kpu-
TEPHUH OLIEHKU U CIIOCOOBI 00ecredeH sl HaIeHOCTH (DYHKIIMOHUPOBAHUS CUCTEM peJIeHHOMN 3alu-
ThI U CPEJICTB IPOTUBOABAPUIHON aBTOMAaTHUKU. CHCTEMBI ONIEPATUBHOTO TOKA.

Peneitnast 3ammMra CHHXpPOHHBIX I'€HEpAaTOPOB, TpaHCPOPMATOPOB, ABUTATENEH, IIUH, BO3-
JYUIHBIX U KaOEJIbHBIX JIMHUH 3JIEKTpONepelaur ¢ pa3InyHbIMU CIIOCOOAMU 3a3eMJICHUS HEHTpPaIH.
[TpuHIMIIBI TOCTPOEHUS U B3aUMOJIEHCTBUE KOMIIEKTOB 3aLUTHI.

CucreMsl peneiiHOM 3alUThl U TPOTUBOABAPUHHON aBTOMATHKH.

ABTOMaTHYECKHE TEPEKIIOYEHUsS B IEKTPOIHEPIeTUYECKUX crcTeMax (BBOJ pe3epBa, Io-
BTOpPHOE BKJIIOUEHHE, YACTOTHAS pa3rpy3Ka, OaJaHCHPYIOLUE OTKIIOYEHHS).

ABTOMaTHYECKOE PETYIMpPOBaHUE HANPSDKEHUS M paclpeiiesieHue peakTUBHON MOIIHOCTH.
Perynaropsl Bo30yxneHus 1 KodppuuneHTa TpanchopMamu.
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ABTOMaTHYECKOE PETYINPOBAHUE YaCTOTHI U paclpeiesieHue akTUBHON MolHOCTU. Peryns-
TOPBI YaCTOTHI BPAILICHHUS.

MeToapl U CpeacTBa ONPEACIECHUS MECT MOBPEKICHUM B CETAX BO3AYIIHBIX M KaOEIbHbBIX
JIMHUM 2JIEKTPONEPENauH.

CucTeMbl CUTHAIM3AIMY, PETUCTPALIH U IIU(PPOBOTrO OCIMILIOrpadUpOBaHHUS.

MogenupoBanue (yHKIIMOHUPOBAHUS U UCIIBITAHUS YCTPOUCTB M CUCTEM YIIPABIICHHUS.

2.1.6 [IpuMeHeHre TeOprH BEPOATHOCTEH, TEOPUN TOJOOMS U BEIUUCIUTENIbHON TEXHUKU
K aHAJIM3Y PEKUMOB PabOTHI 3JIEKTPOCTAHIIHM, CETEH 1 CUCTEM

Cayvaiinpie COOBITHSI W CIIydalHbIC BEIMYMHBI B AJIEKTPOIHEPIeTUKE, MX NMPUMCHCHHE B
pacyerax HaJEeKHOCTH CXEM DJIEKTPUYECKUX COeIUHEHUH. [IprMeHeHrne MareMaTU4ecKou CTaTH-
CTHKH M METOJIOB 00pPa0OTKM CTATHCTUYECKUX JAHHBIX 10 MOKA3aTesIM HAJEKHOCTH JJIEMEHTOB,
napaMeTpaM peXXHMOB, JJICKTPUISCKUM HArpy3KaMm.

[ToHsATHS ¥ METOJIBI pacueTa MHTEIPAITBHBIX XapaKTEPUCTHK PEKHUMOB B CIIOKHBIX AJIEKTPO-
DHEPreTHUECKUX CHcTeMax. MIHTerpaabHble KpUTEPUN KauyecTBa dJICKTPOIHEPTUH, UX IPUMECHECHUE B
NPaKTUKE KCIUTyaTaIlMH JICKTPOIHEPTETHUECKUX CUCTEM.

CrnyyaitHbIe TIPOIIECCHI TIPH MOJICTUPOBAHUN PEKUMOB H COCTOSHUN B DJIEKTPOIHEPTETHKE.
[ToHsATHE O TIPOCTEUIIIEM CTAIMOHAPHOM MpOIlecce, MOJICIIMPOBAHUS MTPOIIECCOB OTKA30B U BOCCTa-
HOBJICHUU DJIEMEHTOB M CXEM B JJICKTPOIHEPIETHKE.

DNeMEeHThl TEOPUU MACCOBOTO OOCIYKUBAHUS, METOJ CTATUCTUYECKUX HCIbITaHUN «MOH-
te-Kapio», X mpuMeHEHHE IS PEIICHUS YHEPTCTHUSCKUX 3a/1a4.

OOt 0030p TPOOIEMBI MOJICITMPOBAHUS, OCHOBBI TeOpHH T1000us1. [loiHOE M HemoaHoe
nonobue. TounocTh mogoOus. [IpakTHuueckne KPUTEPUHU MOT00US PA3TUYHBIX SIBICHUH, N3y4aeMbIX
B TexHUKe. [101001e 3eKTPUIECKUX HIeTICH.

Kubepraernueckoe monenmupoBanue. [IpubnmxkeHHoe MoaearupoBanue. Metoasl 00padoTKu
pe3yJIbTaTOB AKCIIEPUMEHTOB, IJIAHUPOBAHUE IKCIICPUMEHTOB.

du3ndyecKkoe W aHAJOrOBOE MOJICIMPOBAHHUE MPOIECCOB B 3JIEKTPOIHEPTETUUCCKUX CHCTE-
Mmax. PacyeTHbie MOEH, aHAJIOTOBBIC MOJIENN, (PU3HUYECKUE WIIM TUHAMUYECKHE MOJICITU AJIEKTPO-
YHEPreTHYECKUX CHCTEM.

PacueTtsl pesxuMOB pabOTHI NEKTPOCTAHINH, ceTeit u cucteM ¢ mpuMmenenueM [1K. O6nactu
npuMeHenus u Bo3MmokHoctH [1K npu ananuze pesxxumoB padotsr 39C.

OcCHOBHBIE aTOPUTMBI PACYETOB PEKUMOB PabOTHI M ycToWunBOoCcTU DDC ¢ mpUMEHEHHUEM
[1K.

2.1.7 ACY u onTuMH3anus peXXKUMOB pabOTHI SJIEKTPOIHEPTETHYECKIX CHCTEM

OcnoBuble 3amaun ACY B anekTtposHepreTuke. CTPYyKTYpbl CHCTEM aBTOMAaTHYECKOIO
ynpasieHust 99C U ee 3IeMEHTOB.

[TpoTuBOaBapuitHOE yIpaBieHHE, €0 3aJJaul U CIIOCOObI pean3alii.

OcHoBHBIE 337]a4i U CIIOCOOBI TUCHIETYEPCKOTO YIIPABJICHHUS.

Mertoabl ontumuzanyuu pexuMoB padoTel IIC. CBA3b NPoOIEMBI PETYIUPOBAHNS YACTOTHI
¢ Mpo0IeMOii ONITHMAIBHOTO PacTpeeNIeHNs] Harpy30K MEX/y JIEKTPOCTaHIUSAMH.

[TpoOnemMbl MEXCUCTEMHBIX U MEKIOCYJapCTBEHHBIX CBsizel B Oonbimx D3C.

2.2 llpodunib «SnepHble IJHepreTuyeckue yCTAHOBKH, BKJIIOYast
NMPOCKTHPOBAHHUE, IKCILIYATAIIMIO U BBIBO/ U3 IKCILIYaTalluu»

2.2.1 ATOMHBIE CTAaHIIUU

Tennoseie npoueccsl Ha ADC. Tepmoaunamudeckue Ukl ADC. Cucremsl U 060pyI0Ba-
Hue ADC. TemoBas s3xoHOMUYHOCTH ADC.



2.2.2 SlnepHble peakTopsbI

®du3uka U KUHETHKA SAEpHBIX peakTopoB. KoHCcTpykumu siiepHbIX peakTopoB. Temmneparyp-
HOE T0JIE B SIEPHOM peaktope. ['mapoanHamMuka v TEII000OMEH B SIEPHBIX peakTopax. Pexxumbl
paboThI SAAEPHBIX PEAKTOPOB.

2.2.3 Hapexxuocts u 6e3onacHocts ADC

OcHoBable TpUHIHIBI obecriedeHus 6e3omacHocT ADC. HanexHocTh paboThl 0060pymnoBa-
Hus ADC. BeposTHOCTHBIN aHanm3 Oe3omacHocTu. ABapuiiHble nporecchl Ha ADC. KynbTypa 6e3-
onacHocty Ha ADC.

2.2.4 Pexxumbl paboThl M 9kcrutyatanus ADC

Pa6ora ADC B sneprocucremax. OCHOBHBIC pekUMBbI paboThl ADC. DKcruryaTaius o0opy-
nosarust ADC. Ilyck u octanoB sHeprodinokoB ADC. DkermmyaTtanus sjaepHoro Toruuea. OOpare-
HUE C PaJIMOAaKTUBHBIMH OTXOJaMH U UX MepepadoTKa.

2.2.5 Pagnanmonnas 6e3onacHocts Ha ADC:

3amuTa OT MOHM3UPYIONINX W3ITydeHuH. Jlo3uMeTpus W paauanuoHHas 0e30MmacHOCTh Ha
ADC.

2.3 Ilpopuian «IIpomMblIeHHAS TEMJI0O3HEPTeTHKA»

2.3.1 MaTemaTH4eCcKOe MOJCIUPOBAHUC TEII0MAaCcCOOOMEHHEBIX IIpoueccoB

[Tonstne Matemarnueckoil moxenu. Kimaccudukammss MaTeMaTH4ecKux Mojeneld. Xapakre-
PHUCTHKA IETEPMUHUPOBAHHBIX U (DYHKIIMOHATBHBIX MATEMAaTUYECKUX MOJIENICH.

TexHonorust co31aHusl MaTEMAaTHYECKUX Mojese. PU3NYEeCKoe UM KOHUENTYaJbHOE MO-
nenupoBanue. Matemaruueckas (GpopMyaupoBKa 3aaauyd. Meroabl ¥ anropuTmsl pemeHus. IIpo-
rpaMMHasl peajau3aius MaTeMaThudeckux Mojenei. [IpoBepka agekBaTHOCTH MaTEMATHYECKUX MO-
Jenei. BelunciIuTenbHbIN 9KCIIEPUMEHT ¢ MATEMATUYECKON MOJEIBIO.

Maremaruueckoe MOACIMPOBAHUE TPoIecca TeIIONPOBOAHOCTH. [IpsMbie 1 0OpaTHbIE 3a-
a4l TEOPHH TEIUIONPOBOAHOCTH. OCOOEHHOCTH MaTeMaTHYECKOTO MOJICTUPOBAHUS KOHBEKTUBHO-
ro TertooOMeHna. MareMaTuueckoe MOICIMPOBAaHNE PAJHAIIMIOHHOTO TETI000OMEHa.

MeTtonsl penieHus 3a1ad TermomaccooOMena. Mx knaccudukanusa. PacyeTneie u sxcnepu-
MEHTaJbHbIE METO/Ibl. MEeTOIbI TEOpUU MO00US M METOJT AHAJIOTHM. AHAIUTHYECKUE U YUCIICHHBIC
METO/JIBI PEIIeHUs 3a]a4 TerIoMaccoooMeHa. YncaeHHO-aHATUTUYECKUE METO/IBI.

Merton cetok pemieHus: nuddepeHIMaIbHbIX YPAaBHEHUN MapadOIWYeCKOro U JITUIITHYE-
CKOI'0 THIIa B YaCTHBIX POU3BOAHBIX. nes metona. PasHocTtHas cxema. [loHsTHE KOHCEpBATUBHO-
CTH, YCTOMYMBOCTH, ANIMPOKCUMALIHMH WU CXOAUMOCTH. SIBHBIE M HESIBHBIC PA3HOCTHBIE CXEMBI.
OLieHKa TOYHOCTH Pa3HOCTHBIX CXEM.

CoBpeMeHHbIE S3BIKH MporpaMMupoBanus. ba3bl maHHBIX. DKCepTHBIE cUcTeMbl. Opranu-
3a1usl BBOJIa M BbIBO/A JaHHBIX. OlLIEHKa KauyecTBa MPOrpaMMHOTO ITPOIYKTA.

AnanTanust MmaremMatudyeckux mojeneid. Hactpoeunsie ko uiuenTsl. CiocoObl MPOBEPKU
aJIeKBaTHOCTA MAaT€MAaTUUYECKUX MOJIEIIEH.

Oco0eHHOCTH MTOCTPOCHUSI MATEMATHIECKUX MOJIETICH T YIPABJICHHS U IPOSKTHPOBAHMS.

2.3.2 TeopeTnueckre OCHOBBI TEIJIOTEXHUKHU

1) TexHuueckasi TepMOIMHAMUKA

TepmoannaMmuka u ee MeroA. TepMoanHaMuyeckas CUCTEMa M OKpy»Karomas cpena. Tep-
MOJMHAMUYECKHE MapaMeTpbl COCTOSHUS: TepMHUYeckue (yIenbHbId 00beM, TaBlIeHNnEe U aOCONIIOT-
Hasl TeMIepaTypa)d KajJophuueckue (BHYTPEHHSSI SHEPIUsl U SHTabMMs). IHTEeHCUBHBIE U 3KCTEH-
CUBHBIE [TAPAMETPBHI.



OHepreTudeckue (KaJOpUUYECKUE) MapaMeTpbl COCTOSHUSA. BHYTpeHHss 3Heprus. DHTallb-
nus. TepmoaumHamudeckuid mporecc. Pabodee Teno. CBs3b MKy TapameTpamMu U PyHKITUSIMH CO-
CTOSIHMSI. DHEPreTUYECKUE YPaBHEHUS COCTOSIHUS. TepMuuecKkue ypaBHEHUs COCTOSIHUS UJ€aJIbHbIX
U peajbHbIX Ta30B.

IlepBbIil 3aKOH TEPMOAVHAMUKH JUI H30JMPOBAHHOW M HEHU30JUPOBAHHOM CHUCTEMBI.
O6o06mennas pabora. Pabora usmenenus oobema. Pabouast (p-V) — quarpamma. Terutora. TermnoBas
KoopauHaTa — 3HTponus. TerutoBast (T-S) — auarpamma. DHTalnbIUitHAs (opMma 3alucu MEPBOroO
Hayaja TePMOJIMHAMUKH.

TemnoemkocTs. Pacyer TENIOThl 1 U3MEHEHUS SHTPOIINH.

TepMoanHaMuKka ra3oB. YpaBHEHUE COCTOSHUSA HIealnbHOro raza. CBoiicTBa uaeaabHbIX ra-
30B. OCHOBHBIE TEPMOIMHAMUYECKHUE MPOLIECCH U3MEHEHUS U/1€aIbHBIX Ta30B.

Tepmonuuamuka nmapoB. OCHOBHBIC TOHATHS U onpeneiaeHus. (P-V) u (T-S) quarpamMmsl Bo-
JITHOTO T1apa.

Knaccudukanus TenaoBblx MalvH. Y cI0BHs pabOThl TEIIOBbIX MamuH. [Ipsmoii u oOpat-
HbI1 1UKiIel KapHo. Bropoe Hayano TepMoIMHaMUKY.

2) TermomaccooOMeH

[Tpenmer TemomaccooOMeHa. Buapl TeninooOMeHa U UX XapaKTepUCTUKU. TeruooTnadya u
Temlonepenavya. TemmeparypHoe mnoisie. M3orepmuueckas NMOBEPXHOCTb. KoOIMYECTBO TEIIOTHI.
TermoBoii motok. [1I0THOCTH TemI0BOr0 mMoTOKa. JIMHEHHAs MIIOTHOCTh TEMJIOBOTO MOTOKa. O0B-
€MHas IUNIOTHOCTh TEIUIOBBIACIICHUN. [ palueHT TeMIiepaTypal.

OCHOBHOH 3aKOH T€OpHUU TEIIONPOBOAHOCTH noctynaT dypobe. JIuHeliHas U HeaMHEWHAs
dopma 3anucu. DHTanenuiiHas ¢opma 3anucu. Kosddumment tennonpoBoanoctu. Koadduuenrt
TEMIEPATYPOIPOBOIHOCTH

Juddepenunanbable ypaBHEHUS TEIJIONPOBOIHOCTH. BbIBON ypaBHEHUS Ul H30XOPHOTO U
n300apHOTO TporeccoB TermooOMeHa. YacTHble ciydan 3amucH auddepeHnnanbHoro ypaBHEHUs
TEIUIONPOBOAHOCTHU. Y CIIOBHSI OJHO3HAYHOCTHU JUIsl pereHus auddepeHnaibHoro ypaBHeHus Tel-
JIOTIPOBOJTHOCTH.

Mertonbl pemenus nud¢epeHIualbHOr0 ypaBHEHHUs TEIUIONPOBOAHOCTU. AHAJIUTUYECKHE
pemienus quddepeHIaATEHOTO YPaBHEHHSI TEIIONPOBOTHOCTH TIpH rpaHndHbIX yenoBusx I, 11 u 111
poza. PexxuMel HarpeBa (0XJ1aXA€HUS) TBEPJIBIX TEI.

['padmueckoe npeacTaBieHnEe aHATUTUYECKOTO peleHus JudpGepeHInaIbHOr0 ypaBHEHUS
TEIUIONPOBOAHOCTH MPU TPAaHUYHBIX YCIOBUAX 3-To pona (Homorpammsl J[.B. Bynpuna). PacueTst
TEMIEPATYPHBIX MOJIEH TEJ CII0KHON (POPMBI ITPU TPAHUYHBIX YCIOBUSIX 3-TO poja.

CrannonapHas temonepenada. Ilepenaua TemnoTsl 4yepes3 IUIOCKYH0, HWIMHIAPUYECKYIO H
[IAPOBYIO CTEHKU MPU TPAHUYHBIX YCIOBUAX 1-ro u 3-ro ponoB. KpuTuueckuii auamerp LUIMH-
JPUYECKOM U IIApOBOU CTEHKHU.

OcHoBHble NOHATUSA U onpeaeneHus. {uddepeHunanbHoe ypaBHEHUE SHEPTUU JIBUXKYIIEH-
csl cpefibl. YpaBHeHHe JBHXeHUs cpenibl (ypaBHeHUs HaBbe - CToKca) U Hepa3pbIBHOCTH. Y CIOBUS
OJIHO3HAYHOCTH NpH petieHnH T depeHaIbHbIX ypaBHEHNI KOHBEKTUBHOTO TEINIOOOMEHA.

OcHOBBI TeopuH MoA00Ms. 3aKOH KOHBEKTUBHOM TerooTauu. 3akoH HeroToHa - Puxmana.
[TpaBuia u TpeboBanus Teopuu nogodus. Teopema Kupnnyea - ['yxmana.

Omnpenensiemble kKpuTepuu nojoous. Juddepennmanbable ypaBHEHUsST KOHBEKTHUBHOM Tem-
nootnauu. BeiBog xpurepueB Hyccenbta u 6/p Temneparypsl npuBeaeHueM aud@epeHnanbHoro
ypaBHEHMs |[KOHBEKTUBHOH TeryiooTnauu K 6/p Buny. Kpurepuii CreHToHa.

Omnpenenstonve Kputepun nonodus. BeiBoa kpurepueB romoxponHoctd, ®Opyna, Iamnu-
nest, Apxumena, ['pacroda, Ditnepa, Peitnonbca, Panes Ilexne. Kpurepuit [panaris.

VYpaBHenus nogaobusi. MoaenupoBaHue NporeccoB KOHBEKTUBHOIO Temtooomena. [Tomyue-
HUe SMIpudeckux Gopmyi. Onpenensioniye pa3mep 1 TeMieparypa.

TemooOmen npu konaeHcanuu. OcHOBHBIE MOHATHS U onpenenenus. Kpurtepuit Pelinonba-
ca IpH KoHJAeHcaluuu. TermmooOMeH Npu MIeHOYHOM KOHJEHCAIMU HEMOJBMKHOTO Mapa Ha BEPTH-
KaJIbHOM TOBEPXHOCTH. TeriooOMEeH I IUIEHOYHON KOHJAEHCAllMud HEMOJBHKHOTO Mapa Ha



HAKJIOHHOHM MOBEPXHOCTH U TOPU3OHTAIBHOM TpyOe. Konnencanuu B TpyOHBIX myukax. DakTopsl,
BJIUSIOLIME HA TEIUIO0OOMEH MpU KOHACHCALIUU

TernmooOmen npu kuneHnu. Ousndeckue 0coOEHHOCTH mporecca kunenus. Kpusas kure-
Hus. PacueTHble 3aBUCMMOCTH AJIs TEIUIOOTAAUU MPU My3bIPHKOBOM KHUIIEHUU B OOJBIIOM OOBEME.
[IneHoyHOE KUNIEHHE KUAKOCTU. KpHU3uchl Kunexus.

Knaccudukanus tenaooOMeHHUKOB. Bubl pacueToB TEmI000MEHHUKOB. YpaBHEHHE TeEIl-
JoBoro Oamanca teruiooOMeHHHKaA. [ToHATHE BOJSHOTrO SKBUBAJICHTA. Y PaBHEHHE TEIUIONEPEIauH.
W3meHeHue Temneparypsl TEIJIOHOCUTENEH BIOJIb TOBEPXHOCTH HarpeBa. CpeaHss pa3HOCTh TEM-
neparyp.

TermoBol KOHCTPYKTUBHBIM M TEIJIOBOM MOBEPOYHBIA pacyeThl PEKyNepaTUBHOTO TEIIO-
O0OMEHHUKA.

AmHarorus miporieccoB Teriooomena u maccooomena. Ipdexr Cope. ddext Hdrodo. 3akon
Ouka. YpaBHeHue Mmaccoornaud. JluddepeHnmanbHoe ypaBHEHHE KOHBEKTHBHOWU JU(Qy3HH.
Tpoitnas aHajorus.

3) OCHOBBI TEPMOYIIPYTOCTH

TepMomuHaAMHUYECKHE OCHOBBI TepMOYIpyroctu. IlocTaHOBKa 3a1a4yd TEpMOYIPYTOCTH.
Kunaccudukanms 3a1a4 TepMOYIPYTroCTH.

[Tnockas 3aqa4a TepMoymnpyroctu. [lnockas aehopmaiiys U mIoCKOe HAMPSHKEHHOE COCTOS-
Hue. TepMHUYECKHe HANPSHKCHHUS B IIMHIPE MPHU IUIOCKOM OCECHMMETPUYHOM TEMIIEPATYPHOM
roue.

2.4 Ipopuiab «TexHnka BHICOKHX HANPSIKEHHi»

2.4.1 Teopwust 3IEKTPUUECKHUX Pa3psI0B

DneMeHTapHbIE TPOIECCHl B ra3ax. ABTOIJIEKTPOHHAS M (OTOIIEKTPOHHAS dMHUCCHS. [[BU-
KEHHE 3apsDKEHHBIX YaCTHIl B Ta3e MIPU HAJMYMU 3JIEKTpUYecKoro noss. Bo3OyxaeHue u noHusa-
sl aToMOB U Mousiekyil. CedeHue CTOJIKHOBEHHUS, JUIMHA npobera. Tepmuueckas nonusanus. do-
TOMOHM3alus. ¥YaapHas noHuzanus. OOpa3oBaHue U pa3Bajl OTPHULIATENILHBIX MOHOB. PexoMOuHa-
s, Anddysus. Ocaoel pusuku mia3mel. KBasuneiTpansHoCTh. [lebaeBckuii panuyc. PaBHoBec-
Has ¥ HEpAaBHOBECHAsI IIa3Ma. DJIEKTPOIPOBOAHOCTD IJIA3MBbI.

Pa3Butne snexTpuyeckoro paspsaa B razax. JlaBuna snextpoHoB. Koadp¢unuent TayHcen-
Ja. YcioBre caMOCTOATENbHOCTH paspsana. Paspsan B onHopogHoM nosie. 3akoHs! [lamena u nono-
Oust. Pa3psa B CHIIBHO HEOIHOPOAHOM moiie. JlaBuHHas1, cTpuMepHas, auaepHas (Gopmbl paspsija.
Pa3Butune paspsaa B JUIMHHBIX BO3YIIHBIX MPOMEXYTKaX. 3aBUCUMOCTb MPOOUBHOTO HAIPSIKEHUS
OT THIIa BO3JECHCTBYIOLIEr0 HANpPsDKEHUS, JUIMHBI MPOMEKYTKA, CTENIEHH HEOJAHOPOJHOCTHU 3JIEK-
TPUYECKOI0 TMOJIs, MapaMeTpoB OKpy»Katomiel cpenbl. Pazdpoc npoOuBHBIX HampspkeHui. CtaTu-
CTUYECKHE IMapaMeTpsl paspsiaa. KopoHHBIM paspsa HpH pasIMUHBIX BUAAX BO3ACHCTBYIOIIETO
HanpspkeHus. HauvanbHble HaNpsyKEHHOCTh M HampsbkeHue. PacnipeneneHue mosis NMpu yHUIOJSAP-
HOM KOpPOHHOM pa3spsize. [loTepu Ha KOpOHY IIpU TEPEMEHHOM HaINpsKEHHUH.

Pa3BuTHe pa3psana npu UMIyJIbCHBIX HalpsDKeHUsIX. Bpems paspsaa. BoibT-cekyHaHble Xa-
pakTepucTUKH. Pa3zpsa B raze mo mOBEpXHOCTH TBEPAOTO AUAIEKTpUKA. BinsHuEe pacnoyioskeHHs
JUDJIEKTPUKA B MPOMEKYTKE. CTPUMEPHBIN U CKONB3SALINM pa3psAasl IO OBEPXHOCTH IUAJIEKTPHKA.
Pa3psa 1o 3arpsA3HEHHON M yBJIAXKHEHHOW MOBEPXHOCTH. Pa3psii B raze npu NOBBIIIEHHOM M IIOHU-
JKEHHOM JIaBJICHUSAX. BBICOKONIPOYHBIE M 3JIEKTPOOTPULIATENbHBIE Ta3bl. MeXaHNW3M BaKyyMHOI'O
npooos.

IIpoBOAMMOCTD KUAKUX AUIIEKTPUKOB B AIEKTpUUYecKOoM moje. IloaBukHOCTh HOCUTENEN
3apsaoB. [ucconnanus, sMUcchs 3IEKTPOHOB. TOK MPOBOAUMOCTH. DIEKTPONPOBOTHOCTD JUAJIEK-
TPUYECKUX XKHUJIKOCTEN B CHIIBHBIX JIEKTPUUECKUX NoJsAX. [Ipupoaa u mapameTpsl HocuTenen 3apsi-
noB. [lepepacnpenenenue noss B npoMexyTke. [Iporeccel Ha craauu 3axkuranus paspsga. [Ipo-
CTPaHCTBEHHO-BPEMEHHBIE 3aKOHOMEPHOCTH Pa3BUTHUS paspsiia. OCHOBHBIE IPOLECCHI, YYaCTBYIO-
nye B GopMUPOBAHUHU MPOOOS KUJIKUX TUIIEKTPUKOB. 3aBUCUMOCTh 3JIEKTPUUYECKON MPOYHOCTH
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KHUJIKOCTEH OT OCHOBHBIX BIIMSIOUINX (DAKTOPOB - XMMHUYECKask MPHUPOJA U COCTOSIHUE KUAKOCTH,
napaMeTpsl BO3JACHCTBYIOILEr0 HANPSHKEHUS,, MUKPO — U MaKpo TeoMeTpHs MeKTpoJoB. OcCoOeHHO-
CTH pa3psza IO MOBEPXHOCTU TBEPIAOTO IMIJIEKTPUKA B JKUIKOCTU. [IpenpaspsaHbie mpoueccs U
npo6oil xuakocTu. BinsHue npumeceil, Marepuaina 3JI€KTPOIOB, TeMIEpaTypsl U AaBieHus. Pas-
BUTHE UMITYJIbCHOTO Pa3psiaa B )KUIKOCTH.

IIpoBOAMMOCTE TBEPIABIX JUAJIEKTPUKOB. IOHHAS U 35IeKTpOHHAsA POBOAUMOCTS. IIponeccer
AMHCCUU HOCUTEIEH 3apsiioB. POpMBI TPOOOST TBEPIABIX AUAICKTPUKOB. Biusuue GopMmer u pa3me-
POB JJIEKTPOAOB, BUA BO3JEHCTBYIOIIErO HANPSIKEHUS, IIUTEIbHOCTH BO3JCHCTBUS HANIPSKCHHUS.
TennoBoil nmpo6oi TBepABIX AMIICKTPUKOB. CKONB3SIMHUN pa3psii MO MOBEPXHOCTU TBEPABIX IH-
JJIEKTPUKOB B KUJKOCTH.

2.4.2 I'po30oBbIe TIepeHANPSHKCHUS U 3alIUTa OT HUX

DneKTpuuecTBO atMOochepbl. MeXaHU3MBbI SJICKTPHU3AINH YaCcTUI] B 00Jakax. Teopus Tpo3bl.
®dusnyeckas KapTHUHA pa3psja MOJIHUU. XapaKTEPUCTUKHU Pa3psi0B MOJIHUU. ITHTEHCUBHOCTH I'po-
30BOH JICATEIILHOCTH.

I'pozozamurhabie 3a3emiieHusi. CTallMOHAPHOE W MMITYJILCHOE CONPOTUBIICHUS 3a3€MJIUTE-
JICH.

Monnauesammra JUHUA 37eKTponepenadyud. MeToauka onpenesneHus yAelIbHOro 4ucia oT-
KJIIOUEHUH JIMHUHA B CBS3M C yAapaMH MOJIHUH. Y Aap MOJIHUM B JIMHUIO 06€3 TPOCOB. Y 1ap MOJTHUH B
JMHUIO, OCHAIEHHYIO TpocaMu. OCHOBHBIE IPUHILIMIIBI MOJTHUE3ALUIUThI BO3AYIIHBIX JTUHUI.

3ammra MmoJACTaHIMK OT MPSMBIX YIapOB MOJHUN. 30HBI 3aITUTHI MOJTHHUEOTBOIOB.

3amuTa 00OpyIOBaHUS MOJCTAHIMI OT Haberarlux BOJH aTMOC(hEpHBIX NepeHanpsiKe-
HUW. 3aluTHBIN 1oaX0A. MeToMKa OIEHKH T'PO30YIOPHOCTH MoAcTaHIui. CpencTBa 3aiuThl U
JOIYCTUMOE YUCJIO OTKIOYEHUH B TOI.

BonHOBEIE TIpoliecchl B 00MOTKaX TpaHC(HOPMATOPOB, aBTOTPAHC(HOPMATOPOB M PEAKTOPOB.
Moutare3anuTa Tpanc(GopMaToOpoOB U BPAITAIOIIUXCS MAIIIHH.

2.4.3 BHYTpeHHI/Ie NEPCHAIPAXKCHHUA B SJICKTPUICCKUX CUCTEMAX U UX OI'PaHUYCHUA

OcHOBHBbIE BU/Ibl KOMMYTAllMOHHBIX [IEPEHANIPSKEHUM U CPECTBA 10 UX OIPAHUYEHUIO.

IlepenanpsikeHus] IpU KOPOTKHUX 3aMBIKaHUSAX HA JIMHUU U NIPU UX OTKIO4YeHHHU. [lepena-
NPSDKEHUS, BOSHUKAIOIINE IPU aBTOMAaTHYeCKOM MOBTOpHOM BKJItoueHuu iuHuu (AIIB). Cpenctsa
OTrpaHUYEHUS.

[lepenanpsikeHus! MpU OTKIIOYEHUH XOJOCThIX TpaHchopmaTopoB. [lepeHanpsbkeHus npu
paboTe BakyyMHBIX BbIKIIOuaTeneil. CpencTBa orpaHUYCHHS.

Oco0eHHOCTH 3alUThl OT MEepEeHANpPsHKEHUN B 3JEKTpoIepesayax ¢ MpOoJOJbHOM M morie-
PEYHOI KOMIIEHCAllMEN U B HACTPOEHHBIX JIEKTpoIepeiadax.

JlyroBble nepeHanpsikeHusl B ceTax ¢ Hea(p(EeKTUBHBIM 3a3eMiIeHHEM HeWTpanu. BiusHue
pEeKHMMa 3a3€MIICHUSI HEUTPAJIM CETH Ha Pa3BUTHUE NYTOBBIX NepeHanpsbkeHui. Cpencrsa 3a3zemiie-
HUSI HEUTpau.

Y cTaHOBUBIIKECS NEPEHANPSIKEHUS B DJIEKTPUUECKHUX CETSAX BBICOKOIO HaNpshKeHUs. Bius-
HUE €MKOCTHOTO 3¢ (eKTa, HACBIIIEHUs CTaIl TpaHCHOPMATOPOB, KOPOHHOTO pa3pslia U MOJKIIO-
YEHHBIX PEAaKTOPOB Ha HAIPSDKEHHE MPOMBIIIIEHHONW 4acTOoThl. [lepeHanpskeHus nmpu HECUMMET-
PUYHBIX KOPOTKHX 3aMbIKAHUSX HA BO3IYLIHBIX JIMHUSAX.

Deppope30HaHCHBIE MEPEHATPSIKEHUS.

OcHoBHbIE (aKTOPbI, ONPEEIISIONINE BIUSHUE JIMHUN 3JIEKTpoIepeiadyl Ha TexHochepy U
6uocdepy. BiausHue >eKTpoMarHUTHBIX MoJel Ha yenoBeka. CpescTBa 3aluThl.

2.4.4 V30111MOHHbIE KOHCTPYKIIMU BBICOKOT'O HANpPSKEHUS

Koopaunaiusi m30J41MM  yCTPOMCTB BBICOKOTO HAMNPSsHKEHUA. TEeXHUKO-DKOHOMHYECKUM
MOJIXOJT K BEIOOPY OCHOBHBIX MApaMETPOB U3OJIAIIUN HA OCHOBE MHHUMYMa MPUBEEHHBIX 3aTpar.
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N3omanms BO3AYIIHBIX JIMHUK dJIEKTporepenayu. PaspsnHble XapaKTEpUCTUKU JTUHEHHBIX
M30JIITOPOB U THPJISIHA ITPY HANIPSDKCHUH ITPOMBIIIITICHHON 4aCTOThI, KOMMYTAIl[MOHHBIX U I'PO30BBIX
UMITYJIbCaX HAaNpsOKeHHUs. BpIOOp THMa U YKcia U30JIATOPOB B THPIIHIE.

BoznymHele IpoMEXXyTKH B U30JISILMA JINHUAN, PETYJINPOBAHUE DJIEKTPUUECKUX ITOJIEH, ITPU-
MEHEHHUE DPACLICIUIEHHBIX MPOBOJAOB. Pa3psaHble XapaKTEpUCTHUKU TUIIOBBIX BO3AYLIHBIX IMPOMeE-
YTKOB C Yy4€TOM BIIMAIOLIMX (aKTOPOB. MeToinKa BbIOOpa BO3AYIIHBIX IPOMEKYTKOB.

BHenHsAs U3051Ms pacupeeTuTeNbHbIX YCTPOiicTB. MeTorKa BbI0Opa U CIIOCOOBI TTOBBI-
HIEHUS HaJIS)KHOCTU PaOOThI U30JIALUH.

Pa3psHple XapaKTepUCTUKH TPOMEXYTKOB, XapaKTEPHbBIX Ul 3aKPBITHIX PaclpeieInTeNlb-
HBIX YCTPOMCTB € 3J1€ra30BOM U30JIALUEN NP pa3IuyuHbIX (OpMax BO3ACHCTBYIOLIETO HAMPSHKEHUS
U JaBieHus. BriusiHue kadecTBa 00paOOTKU JIEKTPOIOB, HATMYUS TBEPABIX YacThll. Beibop n3oms-
LIMOHHBIX PACCTOSHUH C y4E€TOM JJIEKTPUUECKON IPOYHOCTH PACIIOPOK.

OnexTpuueckas IMPOYHOCTb BHYTpPEHHEW wu30isLuu. KpaTkoBpeMeHHas 3JeKTpUYecKas
IIPOYHOCTh BHYTPEHHEHN M30iAUnu. JJIMTeNIbHAs JIEKTPUYECKask IPOYHOCTh BHYTPEHHEN U30IIALHUH.
OcHoBHBIE (PAKTOPBI, OMPENEIIAIONINE CTAPCHUE H3O0JAIMU B MIPOIEcCe IKCIUTyaTaluu. DJIeKTpUie-
CKO€ CTapeHHUe, YaCTUYHBIE pa3psaabl B u30isAuuy. HayaibHbIE 1 KpUTHYECKUE YaCTUYHBIE Pa3psiibl
B OyMa)kHO-MacIsTHON M30 i, OCOOCHHOCTH YaCTUYHBIX Pa3psioB B TBEPAOH H3OJSAIMU HA OC-
HOBE IIJIaCTMACC.

TemoBoe crapeHHe U OKUCIEHHE M30JSLUUU. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH TEIUIOBOTO CTapeHUs
OT TEMIIEPATYPbl. 3aBUCUMOCTD NIEKTPUUYECKONU TPOYHOCTU U3O0JIALUHN OT YBJIAKHEHUS.

Pecypc m3omsiiu. O6001IIeHHBIE 3aBHCUMOCTH CPOKa CITY»KOBI OT HANPSHKEHHOCTH U TEMIIe-
paTypsl, BIMSHUE MHTEHCUBHOCTH YaCTUYHBIX pa3psioB. Meronuka BbiOOpa padoueil HampsKeH-
HOCTH.

OCHOBBI KOHCTPYMPOBAHMs BHYTPEHHEH H30yALuU. XapaKTepHble (OPMbI 3IEKTPUUECKUX
10JIe B M30JSIMOHHBIX KOHCTPYKLHUSAX M METOJBI UX perynupoBanus. Kpaesoit addexr. [Tpume-
HEHME KOMOMHHMPOBAaHHBIX JAUIEKTPUKOB C PA3IMYHON TUAIEKTPUYECKON IpoHHLaeMocTho. I1o-
JYIPOBOJSIINE OKPBITUS, IPUMEHEHUE SKPAHOB.

OCHOBBI TEIJIOBOT'O pacueTa U30JSIIMOHHBIX KOHCTPYKIMMA. TenaoBoil npo6oit.

W3onsanust cuinoBeix TpanchopmaTtopoB. KparkoBpeMeHHast diieKTpryecKasi IpOYHOCTh Mac-
no6aprepHOi n3omAnuu. YacTuuHble pa3psasl B CHIIOBBIX TpaHchopmaTopax. JJomyctumsie pabo-
Yhe M WCIBbITaTEIbHbIE HANPSXKEHHOCTH B MacioOapbepHOW M3oisiuuu. KOHCTpyKIus M30MSINM.
PacdeTrsl rimaBHON MPOJOIBHON U30JISIIUU U OTBOJIOB.

KoHcTpyKkiinss 1 pacdyer MpoXOAHBIX H30JATOpoB. M3omsmus TpaHchopMmaropoB ToKa U
HaIPSDKEHUS.

W3oms11st  cUOBBIX KOHJIeHCaTopoB. KpaTkoBpeMeHHass W JUIMTENbHAs 3JIeKTpUYecKas
IIPOYHOCTH KOH/IEHCATOPHOW N30JISILUH.

Dnera3oBble H30JSALUOHHBIE KOHCTPYKLUHU 3JIEKTPOOOOPYHOBAaHUS 3HEPrOCHUCTEM: KOM-
IUIEKTHBIX paclpeieIUTENbHbIX YCTPONCTB, U3MEPUTENBHBIX TPaHC(HOPMATOPOB, BHIKIIOUATENIEH.

Mzonsauust cunoBeix kabeneit. Kabenu ¢ Bsa3kol mponuTkod. MacimoHanojHEHHbIE KaOemu.
KoHcTpyKIInu coeTMHUTENBHBIX U KOHLEBBIX My(dT. Kabenu ¢ miactmMaccoBoi H30IIsIIUEH.

W3omsmus snextpuyeckux MamuH. KpatkoBpeMeHHas U JuIMTeIbHas MPOYHOCTh. JJomycTu-
MblI€ paboure U UCTIBITaTeNbHbIE HAPSKEHHOCTH.

2.4.5 3KCHHyaTaI_[I/I$I " UCTBbITaHUA U30JIALIUNA YCTAHOBOK BBICOKOT'O HAITPAKCHU A

Metoas! UCHIBITAaHUS U30JSIIUOHHBIX KOHCTPYKIIMM MOBBIIIEHHBIM HAMNPS)KEHUEM IPOMBIIII-
JIEHHOM 4aCTOThl U UMITYJIbCAMHU.

N3mepenus TaHreHca yria JUAJIEKTPUYECKUX MOTEpb. MeToabl u3MepeHus. XapaKkTepHbIe
3aBUCUMOCTH OT HAIIPSIKECHUS.

Meroasl U3MEpEeHHs XapaKTEPUCTUK YAaCTUYHBIX pa3psioB. M3MepeHHs: XapakTepuCTUK 4Ya-
CTHYHBIX Pa3psI0B MPHU paboyeM HANPSHKEHUU B YCIOBUSAX IKCILUTyaTaI[UH.

KoHTpob cocTOSTHUS M30MSIMKM N0 CONMPOTUBIICHHUIO U MO ToKaM abcopouuu. EMkocTHBIE
METO/BbI KOHTPOJIS BIIAYKHOCTH U30JISLUU.
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Hennexrpuyeckue METObI KOHTPOJIS COCTOSHUS M30JISIMHU. AHAIN3 KaueCTBA MUHEPAIIBHO-
ro macia. XpoMoTorpadhuuecKnii aHaIM3 ra3oB. YJIbTpa3BykoBas AcdeKTockomus. TermioBu3noH-
HBIA KOHTPOJIb.

JledeKkTocKomus JIMHEHHOW W30S,

Opranu3zanys AMarHOCTUKHM U30JISUU BO BpEMS SKCIUTyaTallUH.

HcneiTaTenbHble YCTAHOBKH BBICOKOIO IIEPEMEHHOr0 HanpsbkeHus. VcnbiTarenbHble TpaHC-
¢dopmaropsl. PesoHaHCHBIE CTIOCOOBI MTOMYYSHHS HCIIBITATEIbHBIX BEICOKMX HAIMPSKEHUH TTPOMBIIII-
JIEHHOM 4aCTOTHI.

YerpoicTBa Ui MONMYYEHUSI BBICOKHX IOCTOSHHBIX HAIPsKEHHHA. MeTonbl U yCTpoucTBa
JUISL TIOJTyYEHMSI BBICOKMX HMMITYJIBCHBIX HANpsDKEHWA. MeTonbl MOJy4eHHUsl TPO30BBIX U KOMMYyTa-
LIMOHHBIX UCIBITATEIbHBIX UMITYJIBCOB.

W3Mmepenue BBICOKMX HAIPSDKEHHUN. JJNEKTPOCTATHYECKHUE BOJIBTMETPBI, IAPOBBIE pa3psii-
HUKHU. [lenuTeny HanpskeHus. Y CTpOMCTBA I U3MEPEHMS HAIIPSDKEHHOCTH AJIEKTPUYECKOTO TIOJIA.

2.4.6 [lpuMeHeHre BBICOKUX HAPSHKCHUN B TEXHOJIOTUN

Hanpanienus npuMeHeHUs BBICOKMX HaNpsKEHUI B TEXHOJOTMYECKUX Mporeccax. TexHo-
JIOTUYECKHE MPOLIECChl, OCHOBAaHHBIE HA CUJIOBOM JIEHCTBUU 3JIEKTPUUECKUX MOJEH HA MaTepHabl.
3apsaka yactuil. Cuibl, JeHCTBYIOIINE HA YaCTUIBI B SJEKTPUUECKUX MOINAX. [IBIDKEHUE 3apsKeH-
HBIX YacTull. KoJuleKTUBHBIE IPOLECCHl B 3apsKEHHOM a3po3odie. [IpuMeHeHre KOpoHHOTo paspsi-
na. OgucTKa ra3oB OT YacTHI] B AJeKTpomiibTpax. HaHeceHne MOKPHITUI B AIEKTPUUECKOM IOJIE.
Onekrpocenapauus. OnekTponeudaTs. HelTpamuzauus 3apsioB CTaTHUYECKOIO 3JIEKTPUYECTBA.
O6e3BoknBaHne He(TEPOAYKTOB. DieKTpornedars. [I1azmMmoxuMudeckue peakiiud B ra30BOM pas-
paze.

DNEKTPOrUAPOIMHAMUYECKHE U MATHUTHO-UMITYJIbCHBIE TEXHOJIOTHH.

2.5 IIpopuasn «TenjioBbie J1eKTPHUYECKHE CTAHIIUH,
HX JHepreTHYecKne CUCTEMbI H arperaThbi»

2.5.1 lonstus o6 suepreruxe, TOC u ADC

Tunsl u knaccupukanus TOC n ADC. 3HaueHne SHEPreTUKU B pa3BUTUU CTpaHbl. JlocTH-
JKEHUSI B MUPOBOM 3HEpreTuke nociennux jet. Pazsurue sHepreruku B Poccuu. Temnoduxanus u
terutoanekTponentpanu (TOL], ATOL, ACT). CoBpemeHHbIE TEHIEHIIMM B UCIOJIB30BaHUU pPa3-
mnuHbX BUOB TommmBa Ha TOC m ADC. Crpykrypa coBpeMmeHHoil TOC u ADC, ocHOBHBIE U
BCIIOMOTaTeNbHBIE CITY>KOBI.

2.5.2 DnexTpruYecKoe U TeII0BOe MOTpedIeHne

I'paduku notpedinenus snekrpudeckoi s3Hepruu. Pexxumel padotel TOC u ADC B sHepre-
TUYECKO cucteme. I'paduku MOKPHITUS 3JIEKTPUUYECKON HArpy3Kd, B TOM YHCIE IO MPOJODKH-
tenbHOCTHU. [lokazarenu pexxumos. [IpenmyniecTBa u HegocTaTku 3HeprocucreM. [IukoBbie u Oa-
3ucHele TOC. I'paduku oTmycka mapa BHEIIHUM noTpedutensM. [InkoBble ncTouHMKH napa. ['pa-
¢bukH oTIycKa TEIUIOTHI ¢ Topsiuelt Bogoi. OTonuTenbHas, BEHTUISLUOHHASA, ObITOBas HArpy3KH.
ITnKOBBIE HCTOUHUKH TEIUIOTHL. AKKYMYJIATOPHI TETUIOTHI.

2.5.3 Temnosas sxkoHoMuuHOCTE KOC 1 ADC

Tepmuueckuit KITJI KOC u ADC. Iuarpamma nmotokoB 3Heprun KOC u ADC. Dnexrpuye-
ckuit KIIJ] typ6oycranoBku. KIIJI KOC. KIIJI ADC. Pacxon sHepruu Ha cOOCTBEHHBIE HYXKIBI.
KIIJI cranmuum vHerTo. Pacxon nmapa, remnotsr u ToruBa Ha KOC. [lokazarenun ADC, pacxon suep-
Horo TomnBa Ha ADC.
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2.5.4 Tennosas sxonomuynocts TOL u ATOIL]

PaznenbHOe M1 KOMOMHHMpPOBAHHOE YHEprocHadxeHue. Tumbl TypOWH, MPUMEHSIONINXCS Ha
TOL. Pacxon mapa Ha Teruiopukanuonnyto typouny. Koadduuuent nenonsipadorku. Juarpamma
suepruu st TOLI. BeipaboTka 3Hepruu Ha TeroBoM norpedneruu. Yactueie KIT mo nmpousBoi-
CTBY TEIUIOBOM W AyIeKTpudeckoi sueprun. Pacxon torumsa Ha TOL]. BeipaboTka sHEpruu Ha Tem-
noBoMm notpedsennn. Yactueie KIT/ mo mpon3BoaCTBY TEIUIOBOM M 3JIEKTPUUYECKON dHEpruu. Pac-
xoa tormBa Ha TOLl. DkcapreTuyeckuili METOJ pacipeiesieHUsl TOIUIMBA Ha TEIJIOTY U 3JEKTPO-
SHEPIHIO.

2.5.5 Temnosas sxonomuynocts [1I'Y u TII'TOIL

Knaccudukanus I[IT'Y u III'TOI. Cxemsr III'Y paznuunbix tunos. KITJ III'Y c6pocHOro
tuna. Cxema u xapakrepuctuku [1I'Y-250 Monnasckoir I'POC, TIT'Y-40T mys roponos Llentpa
Poccun. Cxema u xapakrepuctuku [1I'Y-200 Hesunnomsbicckoit I'POC. III'Y yrunuzanuoHHoro
tuna U ux xapakrepuctuku. [1I'Y-450T Cesepo-3anagnoit TOII r. C-TlerepOypra. OcobeHHOCTH
[IT'Y Ha yrue.

2.5.6 Hauanwnbie mapametpsl mapa Ha TOC u ADC

Bnusanue nayanbnbix napamerpoB TOC u ADC na tepmuueckuii KI1/] uukna Penkuna. 13-
MEHEHHE BJIAXKHOCTH Mapa Ha MOCIEAHUX CTYNEHSAX TypOMHBI U BHYTpeHHero otHocutenbHo KIIJ]
OTCEKOB TYpPOMHBI C U3MEHEHHEM HaudalbHBIX MapameTpoB napa. CompsikeHHe mapaMeTpoB Mmapa.
[lepcriekTHBBI MPUMEHEHUS CylepcBepXKpuTHUecKux napamerpoB Ha KOC u OKOIOKpUTHUECKHUX
napametrpoB Ha TOIl. Hawanbnueie mapamerpsl Ha ADC Oynymiero. HauanpHble mapameTrpsl B
Hancrporkax, [II'Y, I'TY. Ilotreps naBneHus B IIaBHBIX IapONPOBOJAX, BIUSHUE CKOPOCTH IIapa HA
KIIJ] TpancriopTa moToka Teria.

2.5.7 Koneunsie napametpsl Ha TOC u ADC

Bimmstnne koneuHoro nasieHus Ha tepmudecknid KIIJ[ nukna PeHknHa U BIa)XHOCTh HA 1O-
CJIEIHUX CTYNEHAX TypOuHBL. BbIOOp KpaTHOCTH LUPKYJISILMU, YAETbHBIX HApOBBIX HAIPy30K HU3-
KONOTEHLMAIbHON YacTu TypOuHbl. CTyneHdarass KOHAeHcalus napa. Bo3nyiiHble KOHIEHCATOPbI
napa. [lepciekTuBbl npuMeHeHus yenorepmuieckux ycraHoBok Ha TOC n ADC. BnusHue ctou-
MOCTH TOIUIMBA, TEMIEPATYPhl OXJIAXKAAIOMIENH BOABI U peKMMa pabOThl Ha KOHEYHbIE MapaMeTpbl
napa.

2.5.8 [IpomexxyTouHslif neperpes napa Ha TOC u ocymika napa Ha ADC

BimstHue 4dncna M mapaMeTpoB MPOMEXYTOYHOTO meperpeBa napa Ha tepmudeckuid KIIJI
ukia Penknna. Beibop cxem u mapamerpoB npommneperpesa Ha KOC. IlapunanbHbiil nmpommepe-
rpeB Ha KOC u TOIl. «Xonoxnusie» orceku. [Ipommneperpes Ha ADC. Cxemsl u mapametpsl CIIII B
nuKie HaceleHHoro mnapa. IIpomneperpeB B Haxacrponkax, III'Y, I'TY. IIpomMmeperpes uepes
npoMKOHTYp. Cxembl 1 napameTpsl KOC ¢ 1ByKpaTHBIM IPOMITEPETPEBOM.

2.5.9 PereHepaTHBHBIN TTOIOTPEB MUTATEIHLHONU BOIBI

HcTtopust pa3BUTHs PEr€HEPATUBHOTO MOAOIPEBA MUTATEIBHON BOABI. BiusHue temnepary-
pBI IMTATEIBHOM BOJBI M YMCJA PEreHEpPAaTUBHBIX mojorpesareneil Ha tepmudeckuil KIIJ] nuxma
Penkuna. Pacnpenenenue mojporpeBa mo cryneHsM. BbiOOp onTHManbHBIX TeMIIEpaTyp M 4ucia
IOI0rpeBaTeNIe MUTaTeIbHOW BOJbl. HenorpeB BoAbl B MOBEPXHOCTHBIX mojorpesarensax. Oco-
6ennoctu perenepanuu Ha TOL. PereneparusHsiii mogorpes Ha ADC ¢ peakropamu tuna BBOP u
PBMK. Perenepanus B IUKIax ¢ MPOMIEPETPEBOM, MOHATHE HEUTPAIBHOW TOYKH. «XOJIOJHBIE)
pereneparuBHble oTceku Ha KOC u TOLl. Pereneparusubiii nogorpes B HajacTpoikax u II'Y. OT-
KIIIOUEHHE pereHepaTUBHbBIX MOJ0rPeBaTeNeH ¢ 1eNbio BRIPAOOTKU «ITMKOBON» 3JEKTPOIHEPTUU.
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2.5.10 CxemMpl BKJIFOUECHHS peT€HEPATUBHBIX IMOJ0TPEBATENCH

CxeMbl BKJIIOYEHHUS! CMEUIMBAIOIIMX MOJorpeBaTenel u ux pacuer. CxeMbl C KacKaJHBbIM
CIIMBOM JpeHaka. BxitoueHue oxmaauTenel KOHIEHCaTa B CXeMaxX ¢ KacKaJaHbIM CIIMBOM. CXEMBI C
OXJIAJUTENISIMU TIapa U uxX pacuer. OnTuMaliibHasi cxema C JABYKpaTHbIM mpoMmiieperpeBoM. CXembl
BKJIIOUEHMS Ta30BbIX U napoBbix [IBJ] u ITH/ B IIT'Y.

2.5.11 banancel mapa u Bojel. BocrionHeHust motepb pabouero Tena

VYTeuku napa ¥ KOHJAEHcaTa U UX BIUsSHUE HA 3KoHOMUYHOCTh TOC. Pacmmpurenu npoays-
KM U X pacdeT. MeToasl KOMIIEHCAlMK [TOTEPh: XMMUYECKUM, TepMuuecKknii. HaznaueHne u pacuer
ucnapurenel. MHOroctyneH4arble HCIIapUTelbHble YCTAaHOBKH. CXEMBbI BKIIOUEHMSI UCTTapUTENEH B
TEIUIOBYIO cXeMy TypOHHbI. CXeMmbl 0€3 3HEepPreTMYecKHX MOTepb. ABTOHOMHBIE HMCIIAPUTEIIbHBIE
yCTaHOBKH. Vcriapurenn MrHOBEHHOT'O BCKUIIAHUS.

2.5.12 Otnyck mapa u ropsiueil BObl MOTPEOUTENIIM

[Torpeburenu mapa u mapameTpsl oTmyckaemoro napa. Ormyck mapa ot TOLl, POY, ko-
TeNbHBIX. [ToHATHE O'fy . OTKPBITHIA OTIycK mapa. OTIycK mapa 4yepes3 maponpeoOpa3oBaTelm.
OTtmyck neperperoro mnapa no 3akpbiToi cxeme. OTIycK napa yepes3 crpyiiHble amnmnapaThbl. OTIyck
napa or ADC. IlorpebiieHne TEIUIOTHl HAa OTOTUICHHE, BEHTUJISIIUIO, U1 OBITOBBIX HYX . CHCTEMbI
TeriocHabkeHus. PerynupoBaHue oTmycka TerjioThl ¢ ropsiueil Bomoil. Ormyck Teruia ot TOII.
[Tonsitue o4,y . Otmyck Temnotel 0T KOC u ADC. Pacuer cereBbix mnoporpeBatenei. JlampHuii
TPaHCIOPT ropsiuei BoAbl. BCTpoeHHBIE ITy4YKH B KOHJIEHCATOP.

2.5.13 Jleasparopusbie u nutatenbHbie yctaHoBku TOC u ADC

TepMuueckas neadpanus nuTareabHo Boabl. 3akoH ['enpu. Knaccudukanus nea’spatopos.
Pacuer tepmuueckoro aeasparopa. CxeMbl BKIIOYEHHUS JleadpaTopa B TeIioByr cxemy TOC u
ADC. Jleaspanusa B cmemmBaromux [TH/] n konaencaropax. Xumudeckas aea’dpanusi. bezneaspa-
TOpHBIEC cXeMblI. Jleaspaliys moAMUTOYHONW U TUTATEIHFHOM BOBI UCTIAPUTENICH U Mapomnpeoopa3oBa-
Tenen.

2.5.14 IlutatenbHble HACOCHBIE YCTAHOBKHU

Cxembl BrIIIOUeHHUsl nUTaTeabHbIX HacocoB Ha TOC u ADC. PerynupoBaHue MPOU3BOJIH-
TEIBHOCTH MUTATEJIBHBIX HACOCOB. PacueT MOBBIIEHUS SHTAJIBIIMKA BOJbI B IUTATEIBHOM HACOCE.
Pacuer momtHOCTH PUBO/IA MUTATENBHOIO Hacoca. DNEKTPUUECKUI MTPUBO/JI MUTATEIBHOTO HACOCA.
[TprBOA MUTATENBHOTO HACOCA OT Bajla IJIAaBHOM TypOUHBI.

2.5.15 DHepreTuyeckue XapakTepUCTUKU KOH/IEHCAIIMOHHBIX TYpOOYCTaHOBOK

3aBucumocts KIIJ] sHEeproOi1oka OT Harpy3ku. DHEPreTUUECKNE XapaKTePUCTUKU Teriodu-
KallMOHHBIX TypOOYCTaHOBOK C OJIHUM U JIByMsI 0TOOpaMH. DHEPreTHUECKUe XapaKTepUCTUKH TeTl-
J000OMEHHHKOB.

2.5.16 TypOWHHBII TPUBOA MEXaHU3MOB COOCTBEHHBIX HYK]I

TypOunnslit npuBoa nutarenbHbIX HacocoB KOC, TOL[ u ADC. IlpuBoa oT TypOuH THIA
OK, OP, ot «xonogubix orcekoBy. TypOUHHBINA MPUBOJ OycTepHBIX HacocoB. Pacuer pacxoma mapa
Ha MPUBOJ MUTATENbHBIX TypOoHacocoB. Cxema Bkitouenus bPOY TITH. MomutHocTs TATOAYTHE-
BbIX MamnH TOC. TypOuHHBIN MPUBOJ BO31YyXOAYBOK KOTJOB. Pacuer pacxoia mapa Ha HpPUBOJ
TB/I. Cxembl BitoueHus puBoaHBIX TypOuH TB/I B TemoByto cxemy TOC. TypOuHHBIN npuBOJ
MacijoHacocoB. TypOuHHBIN mpuBo1 Bo3ayxoayBok TOC.
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2.5.17 IloHsiTHE MPUHIUIHATIBLHON M PACYETHOM TEIIIOBBIX CXEM

[IpyHIIMTIBI BBIYEpUYMBAHUS TEIUIOBBIX CXEM. 3a/a4d pacyera MPUHIIMIUAIBHOW TEIIOBOU
cxemsl. [TocTpoeHue mporecca pacimvpeHus napa B TypouHe. MeToanka pacueTra TEIUIOBOW CXEeMBbI
K3C, ADC, TOLI, I'TY, III'Y. Onpenenenue nokasareneit TermoBoi s3koHoMudHoct TOC u ADC.

2.5.18 MeTtonuka aHanu3a TPUHITUITHATBHBIX TEIUIOBBIX CXEM M MX U3MEHEHUI

[Tpumep pacuéra TEIIOBOM cXeMbl KOHAeHcannoHHOTo Oioka TOC; pacuér TemnoBoi cxe-
Mbl TOL] ¢ Typounamu tumna T u I1T. Pacuér termoBoit cxembl ADC u 0coOeHHOCTH e€ pacuéTa.

2.5.19 Ionnas (pa3Bepuytas) TerioBas cxema TOC u ADC

CocraB pa3BepHYTOH TEIIOBOM cxeMmbl. [IprMepbl MOJHBIX pa3BePHYTHIX TEIUIOBBIX CXEM
pasnuuHbIX dekTpoctannuil. Tpydomnporoasr TOC u ADC; apmatypa U (pacoHHBIE YacTH TPYOO-
MIPOBO/IOB; MOJABECKH U OMOPbI

2.5.20 Bp106op miionia ik U reHepabHbIN TUIaH 3JEKTPOCTAHIUH

Bri6op mecrta ctpoutenserBa u mwiomanku KOC, TOL, ADC, III'Y. Cnenududeckue tpe-
6oBanus k crpoutenbcTBy ADC. ['eHepanbHbIi IUIaH AIEKTPOCTaHIMU. PazMenienre coopykeHui
Ha re”HepaibHoM IiaHe ADC.

2.5.21 KoMIioHOBKA TTIaBHOTO KOPITyca 3JIEKTPOCTAHLIUN

OcCHOBHBIE THITBI KOMIIOHOBOK TYpPOMHHOTO M KOTEJIbHOTO 00opynoBanust TOC. KommoHoB-
Ka TJIABHOTO KOpITyca MBUICYTOJBHBIX AJIeKTpocTaHlui. OCHOBHBIE TPEeOOBaHHUS K KOMIIOHOBKE
rnaBHoro 3aanust ADC. Ha3zHaueHne u KOHCTPYKIIMH 3aIIUTHBIX 000JI0YEK PEaKTOPHOTO, PEaKTOP-
HO-TIApPOTEHEPATOPHBIX 1eX0B. KOMIIOHOBKA PEaKTOPHOTO, PEaKTOPHO-TIAPOTCHEPATOPHOTO IIEXOB.
3aBUCHMOCTh THITA KOMIIOHOBKH OT KJIIUMATHYECKUX YCIIOBUHU.

2.5.22 Texuunueckoe BOIOCHAOKEHUE

[Torpebnenue BoAbI Ha PIEKTPOCTAHIMU. VICTOUHMKHN U crcTeMbl BoJocHa0xkeHus. Ipsmo-
TOYHasi 1 000pOTHBIE cUCTeMBl BojlocHaOxkeHus. bpeisranbubie 6accelinbl. Boanslil 6ananc TOC u
ADC. XapakTepUCTHKU CUCTEM BOJIOCHAOKEHUSI.

2.5.23 TonnuBHOE XO3HUCTBO JIEKTPOCTAHITHIA

JlocTaBka TOIIMBA Ha 3JIEKTPOCTaHIUIO. CXeMa TOIUIMBHOIO XO3SHCTBA JIEKTPOCTAHIIHH.
XapaKTepUCTUKU TOIJIMBA U UX BIHMSHHUE HA BEIOOp 000pYyJOBaHUS TOMJIMBHOIO X03sicTBa. Pasmo-
PaXUBAIOIIME U pa3rPy304HbIE YCTPOMCTBA. MeXaHN3Mbl BHYTPUCTAHIIMOHHOTO TPAHCIIOPTA.
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3 BOITIPOCHI K BCTYIIUTEJIBHOMY 2K3AMEHY
3.1 ITpodpuib «IjeKTpUYeCKHE CTAHIIUMA U 3JI€KTPOIHEPreTHYECKHE CHCTEMBI»
3.1.1 DnexTpuueckas 4acTh AINEKTPOCTAHIIHN

1) CymHOCTh TEXHOJIOTUYECKOTO Tpoliecca (QYHKIIMOHUPOBAHUS IEKTPUICCKUX CTAHIHIMA
Pa3IMYHOTrO THUIIA.

2) Bormpockl SKOJIOTHH TIPH TPOSKTUPOBAHMUS M IKCILTYaTaI[MH dJICKTPOCTAHIIU.

3) TI'paduku Harpy3Ku >JICKTPHUSCKHUX CTAHIIUI U X PETYIHPOBAHHUE.

4)  CTpyKTyphI IJIaBHBIX CXEM 3JICKTPOCTAHIMIA Pa3IMYHOTO THUIIA.

5) CtpyKTypsl CXeM COOCTBEHHBIX HYK/I JICKTPOCTAHIIUI Pa3IMYHOTO THIIA.

6) Tepmuueckoe 1 JMHAMHYECKOE BO3ICHCTBHUE TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKAHHSI.

7) MeTopl U CPECTBA OTPAHMUYCHUST TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHus. KoopauHaius ypoBs-
HEH TOKOB KOPOTKOTO 3aMBIKAHUSI.

8) DkcrutyaTallMOHHBIE XapaKTEPUCTUKUA W KOHCTPYKTUBHBIE OCOOCHHOCTH TOKOBEIYIIIUX
AIIEMEHTOB M KOHTAKTHBIX COSAMHEHH, METOANKA UX BBIOOpA.

9) 3asemuAIOIINE YCTPOMCTBA AIEKTPOYCTAHOBOK.

10) Cucrembl yrpaBJeHUs, KOHTPOJIS U CHUTHAIM3AIMKA Ha 3JICKTPOCTAHIMAX U MOJICTAHI[HU-
AX. YCTaHOBKU OTIEPATUBHOTO TOKA.

11) TlpuHUMIBI BBINOJIHEHHUS ¥ OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKU aBTOMATHU3UPOBAHHBIX CHCTEM
yrnpasneHus (ACYTII).

12) TlpuHIMIIBI CO3IaHKS ABTOMATU3UPOBAHHBIX TUArHOCTHYECKUX CUCTEM.

13) PexumMbl pabOThl CHHXPOHHBIX T'€HEPATOPOB, CHHXPOHHBIX KOMIICHCATOPOB, CHHXPOH-
HBIX JIBUTATENEH.

14) Cucrembl BO30YKICHHUS CHHXPOHHBIX T'€HEPATOPOB, CHHXPOHHBIX KOMIICHCATOPOB H
CHHXPOHHBIX JIBUTATEINEH.

15) PexxuMbl pabOTBl ACHHXPOHHBIX M CHHXPOHHBIX 3JIEKTPOABUTATENICH COOCTBEHHBIX
HYXJI DJIEKTPOCTAHLIUN B HOPMAJIBHBIX ¥ @aHOMAJIBHBIX YCIOBHSIX.

16) PesxxuMbl pabOTHI CHIOBBIX TPaHC(HOPMATOPOB KW aBTOTPAHC(HOPMATOPOB Ha IICKTPO-
CTaHIUAX U TOJCTAHIIHIX.

17) OcHOBBI IPOEKTHPOBAHUSI AICKTPOCTAHIIUH.

18) IMpoekTrpoBaHUE TIABHOMN 3JIEKTPUICCKOM CXEMBI.

19) IIpoekTHpoOBaHUE EKTPOYCTAHOBOK COOCTBEHHBIX HYXK/I.

20) KoHCTpyKIus pacnpeneuTeNbHbIX YCTPOCTB. OCHOBHBIC XapaKTEPUCTHKH KOMILUICKT-
HBIX pacrnpenenurenbHbix yerpoictB (KPY u KPVYD).

21) KoMmoHOBKa 3JIEKTPUYECKUX CTAHIIUI U TTOACTAHIIUH.

3.1.2 DneKTpOIHEPTETHIECKUE CUCTEMBI 1 CETH

1) OcHoBHbIE CBelleHHsT 00 UCTOPUU pa3BUTHS dHepreTHku. OCOOCHHOCTH Pa3BUTHUS dHEP-
TETUKH B YCIOBUSAX PHIHOYHOW SKOHOMMKH.

2) Mopnenu oNTUMATBHOTO pa3BUTHs dHEeprocucteM. CuctemMHblid moaxoa. OOmmit Kpure-
pHil ONITUMAJIBHOTO Pa3BUTHSL.

3) HUepapxuueckoe moctpoeHue 3HeprocucteM. OCHOBHbBIC THUIIBI 33]1a4 Pa3BUTHUS SHEPro-
cucteM. MeTo bl MPOrHO3UPOBAHUS UX PA3BUTHSL.

4) OcoOEHHOCTH ONTUMH3AIUK CTPYKTYPhl SHEPrOCHCTEMBI MPH €€ MPOCKTUPOBAHUHU H
pa3BUTHHU (CTPYKTYypa U pa3MElLIeHHE dIIEKTPOCTAHLUH, CTPYKTYPa AJIEKTPUUECKUX CeTel).

5) Mertoapl ONTUMU3AIMN PA3BUTHA U (YHKIIMOHUPOBAHUS DHEPrOCUCTEM: METOIbI JIU-
HENHOT0 U HEJIMHEHHOI0 MaTeMaTH4YECKOro TPOrpaMMUPOBAHHUS.

6) MeTo/pI ONTHUMHU3AIMA PA3BUTHS U (YHKIIMOHUPOBAHUSI SHEPTOCUCTEM: TPAHCIIOP THBIN
Y CUMILIEKCHBIN aJlTOPUTMBI.
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7) Metoapl ONTHMU3AIMK PA3BUTUS M (PYHKIIMOHUPOBAHUS SHEPTOCUCTEM: THHAMUYECKOE
IPOrpaMMHUPOBAaHHUE, METOJ I'PaHUI] U BETBEH.

8) Meroapl ONTHMHU3AIMU PA3BUTHS U (QYHKIIMOHHUPOBAHHS YHEPTOCUCTEM: TPAIHEH THHIN
METO/1, MeTO ITpadHBIX (PYHKITUH.

9) Mertoapl ONTUMH3ALUN PA3BUTUS U (PYHKIIMOHHPOBAHUS IHEPrOCHCTEM: KPHUTEPUAIb-
HBII aHAJIM3 TEXHUKO-?KOHOMUYECKHX 3a/1a4 SHEPIeTUKH.

10) DnekTpuYecKue CTaHIUH, DICKTPHUYECKHE CETH, MOTPEOMTENM DICKTPOIHEPTHH, Kak
3JIEMEHTHI SHEPIrOCUCTEM.

11) MeToapl ONpeAeiICHUs] PACUETHBIX AIEKTPUUYCCKUX HArpy30K HPOMBIIUICHHBIX IPE/-
HPUATHUI, TOPOAOB U CEJIBCKOI0 X03siCTBA.

12) Caenenus 00 yclioBHSX PaOOThl M KOHCTPYKTHBHOM BBIIIOJHEHUH JIMHUW 3JCKTpUYE-
CKHX CETEH.

13) PexuMbl 3a3eMIICHHSI HEUTpaIeH B CETSIX Pa3IMYHOTO HANIPSKCHHUS.

14) XapaKTepUCTHKH U [apaMeTPhl AJIEMEHTOB AJICKTPUICCKOMN CETH.

15) PacyeTsl yCTaHOBUBIIMXCS PEKUMOB DJICKTPUUECKUX CETEH, TPEOOBAHHS K PEXKHMAM.

16) PerynupoBaHue PEeKUMOB ICKTPHUECKUX CETEH.

17) OcHOBBI TEXHHKO-3KOHOMHYECKHUX PACYCTOB AICKTPUUCCKUX CETCH.

18) KauecTBO 31E€KTPUYECKOIl SHEPIHH.

19) PerynupoBaHue HanpsDKCHHS B 3JICKTPOIHEPIreTUYCCKUX CHUCTEMaX, PalOHHBIX 3JICK-
TPUYECKHX CETAX U CHCTEMaxX 3JIEKTPOCHAOKEHUS.

20) OcHOBBI MPOSKTHPOBAHMS AIICKTPUUECKUX CETEH, BBIOOP OCHOBHBIX MapaMeTpOB 3JICK-
TPUUYECKHUX CETEH.

21) OcoOEHHOCTH PACUETOB DIICKTPUYCCKUX PEKHUMOB MPOTSHKCHHBIX 3JICKTpoIepeaay me-
PEMEHHOT0 U MOCTOSHHOTO TOKA. DJIEKTPUUECKUE MTapaMeTphl IPOTSHKEHHBIX 3JIEKTpoIiepeiay.

22) Pacyer pexMMOB JalbHEH JIeKTponepeaydn.

23) Ilyti, METOIBI M CPEACTBA YBEIMYCHHS MPOMYCKHON CIIOCOOHOCTH W AKOHOMHYHOCTH
paboThl JAIbHUX 3JIEKTpOIIEepeIay.

3.1.3 DnexTpocHaO)KEeHNE TOPOIOB U IPOMBIIIJICHHBIX TPEATPUSATHN

1) OOmrast xapaKTepUCTHKA CUCTEM DJIEKTPOCHAOKCHHUS.

2) OO0riee U pa3auymsi B CTPYKTypax CHCTEM 3JIEKTPOCHAOKEHHSI TOPOOB U MPOMBIIILICH-
HBIX NPEAIPUATHI.

3) Teopernuecknue OCHOBBI (HOPMHUPOBAHUS PACUCTHON HATPY3KU IJIEMEHTOB CeTh. PasHu-
11a B IMOAX0/1aX K OPMHUPOBAHUIO PACUECTHOW HATPY3KH B TOPOJICKON CETH U CETH IIPOMBIIIIICHHOTO
MPEIPUSATHSL.

4) KomreHcanusi peakTUBHBIX Harpy3o0k. OOOCHOBaHHME PAa3IMUMil B PEHICHUH MPOOIEMBI
KOMIIEHCAIIMH PEaKTUBHBIX HArPY30K B TOPOIaX M HA MPOMBIIIJICHHBIX MPEATPUATHUSIX.

5) Teoperndyeckre OCHOBBI MPHUHIIUAIIA Pa3MEIIECHUS KOMITIEHCHPYIONIUX YCTPONCTB B pac-
MPEIeTUTETBHBIX CETSIX MPOMBIIUICHHBIX MTPEANPHUSITHIA.

6) Pexwum Heitrpanu B ceTsax 10 1 kB.

7) TlpuuuHBI HOPMHUPOBAHHS OAHO(A3HBIX TOKOB 3aMbIKAHUS Ha 3€MJIO B CETAX C U30JIHU-
POBaHHOM HEUTPAIIBIO.

8) TpeboBaHUS K IJICKTPUICCKAM CXEMaM PaCIIPEICIUTEIbHBIX CETEH.

9) XapakTepHuCcTHKa CXEM Pa3IMYHBIX THIIOB C TOYKH 3PEHHS 3arpy3KH 000PYI0BaHUSI.

10) BawusiHMe M30JMPOBAHHOTO 3a3eMJICHHSI HEUTPAIM Ha HAJCKHOCTH AJIEKTPOCHAOKCHHUS
JUTSL PA3JTUYHBIX THIIOB CXEM.

11) ObGocHOBaHME HEOOXOAMMOCTH TIYOOKHX BBOJOB B TOPOAAaX M HAa MPOMBIIUICHHBIX
npennpusaTHsx. Kommreke TpeOoBaHM K COOPYKEHHIO MTOACTAHIINHN TITyOOKOTO BBOJIA.

12) BcrpoeHHbIe mojcTaHIMK, 000CHOBaHHE HEOOXOJUMOCTH UX MPUMEHEHHs W TpeOoBa-
HUS K KOHCTPYKITUH.

13) IMorepu 3IEKTPOIHEPTUHU B PACTIPEICIIUTENBHBIX CETAX, CTPYKTYpa MOTEPb.

18



14) TlpuMeHeHHEe pa3TUYHBIX METOJOB pacyera MOTEPb JJICKTPOIHEPTUU B paCIPEICITH-
TEJIBHBIX CETSAX B 3aBUCUMOCTH OT UCXOJHBIX JAHHBIX.

15) MeTompl U CpelcTBa CHUKEHUS TOTEPb DIICKTPOIHEPTUU.

16) KauecTBO PIEKTPOIHEPTUH B CUCTEMAaX AJIEKTpOCHAOKeHHs. [IpuunHbI HCKaKEeHUH TO-
KOB U HAIIPsDKEHHUH B paclpe/leIUTENbHBIX CeTSIX M BIMSAHUE dTHX UCKaXCHUN Ha paboTy AJIeKTpo-
IPUEMHHKOB.

17) Metoabl pacuera HOpPMHPYEMBIX TIOKa3aTelel KauecTBa 3JICKTPOIHESPTUH.

18) Merozp! U cpeacTBa obecredeH s IoKa3areliei KauecTBa AIEKTPOIHEPTUHL.

3.1.4 TlepexoiHbIE MTPOLIECCHI B ANEKTPOIHEPIETUUECKUX CUCTEMAX

1) TlpuuuHbI, BHI3BIBAIOIIKE TIEPEXOTHBIC MPOIECCH B AIEKTPOIHEPTETUUCCKHX CHCTEMax
(93C).

2) OcHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU 3JIeMeHTOB DIC U MX MaTeMaTHYCCKHE MOJEIH, HCIIOJb-
3yeMble IIPU UCCIIEIOBAHUHU MTEPEXOIHBIX MTPOIIECCOB.

3) Buasl Bo3MyIleHHU, BBI3BIBAIOIIMX IepexoaHble mporecchl B DDC. UxX oTpaxeHue B
cxemax 3ameleHuss I9C, B TOM 4yucCiie: KOPOTKUE 3aMbIKaHUs, CJI0KHbIE BUJbI TIOBpexaeHu. Co-
CTaBJICHHUE CXEM 3aMEIIEHUS AJIsl PACYETOB, IPUMEHSEMBIE TOMYIICHHS.

4) TlpakTHuecKue METO/IbI pacueTa TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKAHHSI.

5) OcobOeHHOCTH pacueTa TOKOB KOPOTKOT'O 3aMbIKAHHUS B 3JICKTPOYCTAHOBKAX MEPEMEHHO-
ro U MOCTOSTHHOTO ToKa Hanpsbkeruem a0 1000 B.

6) OOrue ypaBHEHHUS, OMUCHIBAIOIINE MEPEXOIHBIC MPOIECCHl B AIEKTPUUSCKUX Malllu-
Hax. [IpeoOpazoBaHust KOOpAUHAT.

7) TlepexoHble MPOIECCHI MPU KOPOTKHX 3aMBIKAHHSX B CETAX, COACPIKANIUX JUTHHHBIC
JIMHUM, YCTAHOBKHU MPOJOJIbHOM KOMIICHCAIMHU, JIMHEHUHBIE, U HEJIMHEHWHbIC PETYIUPYIOLIUE dJie-
MEHTBHI.

8) IIpakTHuecKHe KPUTEPUH CTATHYCCKON YCTOMIMBOCTH.

9) VmpolieHHbIE KPUTEPUH IMHAMHUYCCKON W PEe3yIbTUPYIOIICH yCTOWYMBOCTH B MPO-
cremmeit 99C.

10) UccnenoBaHue CTaTUYECKOW YCTOMYMBOCTH MpocTeiineii Heperyaupyemoit 99C mero-
JIOM MaJIbIX KOJIEOaHUM.

11) Craruueckast yCTOHYHBOCTH CUCTEMBI C PETYIIUPYEMbIM BO30YKICHHEM.

12) TlepexomHble MPOIECCHI B y3JIaX HAPY3KHU MPHU MAJIBIX U OOJBIIMX BO3MYIICHHUAX.

13) Xapakrepuctuku wMHOroMamuHHOH DODC. YCTOWYHMBOCTH HOPMAIbHBIX PEKHUMOB
CJIOKHBIX cucTeM. M3MeneHne 4acToThl U MoIHocTH B OOC.

14) Nuuamuueckas ycroiunBocts DOC.

15) IlepexomHble MPOIECCHI U YCTOWYMBOCTh CHUCTEM, OOBEAMHEHHBIX CITA0BIMHU CBSI3SIMH.
ACHHXPOHHBIE PEKUMBI, PECUHXPOHU3ALMS U PE3yIbTUPYIOIIAas yCTOMYUBOCTD.

16) Meroanyeckre ¥ HOPMATHBHBIC yKa3aHWS 10 aHAIM3y IEPEXOIHBIX IPOIECCOB U
ycronunsoctu I9C.

17) MepomnpusTus 1o yaydIIeHHI0 YCTOWYMBOCTH W KadeCcTBa MEPEXOIHBIX MPOIECCOB B
99C.

3.1.5 Peneitnas 3amura, aBTOMaTH3aIMs1, aBTOMAaTHYECKOE YIIPABJICHHE
IJIEKTPOIHEPTETHICCKUX CHCTEM

1) TloBpexaeHUS U HCHOPMATIBHBIC PEXKUMBI PAOOTHI SHEPTETHUSCKUX CHCTEM.

2) 3amayd ¥ aNTOPUTMBI YIPABICHHS YHEPTETUYECKON CHCTEMOM U €€ 3JIEMEHTaMH.

3) TIporpaMMHO-TEXHHYECKHE KOMILICKCHI aBTOMATHYECKHUX M aBTOMATH3HPOBAHHBIX CH-
CTEM YIIPABJICHUS.
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4) HasnayeHue, BbINOJHAEMblE (QYHKIWHU, OOIIME TPEOOBAHHS M BBHINOJHEHUE PEICHHON
3alIUThl Pa3IMYHBIX 00BEKTOB 3HEprocucreM. bimkHee u nanbHee pesepBupoBaHue. Pabora npu
pa3HbIX BUIAaX TOBPEKICHUN.

5) Hasnauenue, BbINOJHAEMbIC (DYHKIMH, OOIIME TPEOOBAHUS M BBIMOJHEHUE MPOTHBO-
AaBapUIHON aBTOMAaTUKH JHEPIOCUCTEM.

6) JlokanmbHbIe U pacrpe/IeICHHbIC CUCTEMbI IIPOTHBOABAPUITHON aBTOMATHUKH.

7) TlepBuuHbIC U BTOPUYHBIC H3MEPUTEIBHBIC TPEOOPA30BATEINN AIEKTPUICSCKUX BEIIMYHH.

8) Opranuzanus memnei BTopudHoi kommyTtaruu. CHCTEMbI OTIEPaTHBHOTO TOKA.

9) CnocoObl U CpencTBa ONpEICICHHs 3JICKTPOMArHUTHOW OOCTaHOBKM M OOECIICYCHUS
AJIEKTPOMArHUTHON COBMECTUMOCTH CPEJCTB YIPABJICHUS HA 3JIEKTPOIHEPreTHIECKUX 00BEKTaX.

10) Kputepun OLEHKHA U CIIOCOOBI 00CCIICUCHUST HAJCKHOCTH (DYHKIIHOHUPOBAHUS CHCTEM
peNeHHOM 3alUThI U CPEACTB MPOTUBOABAPUIHHON aBTOMATHKH.

11) Perneiinas 3amuTa CHHXPOHHBIX TCHEPATOPOB OOJIBIIION MOIIIHOCTH.

12) Peneiinast 3amuta CHHXpOHHBIX TEHEPATOPOB MAJIOH MOIIIHOCTH.

13) Peneiinas 3amuTa TpanchopMaTopos.

14) Peneiinas 3amuTa aBToTpanc(hopMaTopoB.

15) Peneiinast 3ammra 3JI€KTPOIBUTATEIICH.

16) Peneiinas 3amura MIKH.

17) Peneiinast 3ammuTa BO3yIIHBIX U KaOCIbHBIX JTUHUN 3JICKTPOIIEPEIaud HAMIPSHKEHUEM 6-
35 kB.

18) Peneiinasi 3ammTa BO3MYLIHBIX W KAOCIBHBIX JIMHHUHA 3JICKTPONEPEIAUd HAMPSHKCHHEM
110-220 xB.

19) Peneiinasi 3ammTa BO3MYLIHBIX M KaOCIBHBIX JIMHHUHA 3JICKTPOIEpPEIAud HANPSHKCHHEM
330-750 xB.

20) ABTOMAaTHYECKOE MOBTOPHOE BKIIIOYCHHUE.

21) ABTOMaTHUYECKOE BKIIIOUECHHE Pe3epBa.

22) ABTOMAaTHYECKas 4aCTOTHAs pa3rpysKa.

23) ABTOMAaTHYECKOE PETYIMPOBAHKME HAMIPSDHKCHUS B JJICKTPUYECKUX CETSX.

24) ABTOMaTHUYECKOE PEryJIMPOBAHHE HANPSHKCHUS U pacIpe/eiCHUe PEaKTUBHON MOIIHO-
CTH Ha JJIEKTPUYECKUX CTAaHIUSAX. ABTOMAaTHYECKOE PETYyIMpPOBaHHE BO30YXKIACHUS CHUHXPOHHBIX
TeHEepaTOpOB.

25) ABTOMaTHUYECKOE PEryJUpOBAHUE YACTOTHI U PACIpe/ie/ieHHe aKTHBHOM MOIITHOCTH. Pe-
T'YJISITOPBI YaCTOTHI BPAIICHUSI.

26) MeTo/bI U CPEICTBA OMPEIETICHUS MECT TIOBPEXKICHUN B CETSIX BO3AYIIHBIX U KaOelb-
HBIX JIMTHUH 3JIEKTPOIepeIaun.

27) CucteMbl CUTHAIN3AIMH, PETUCTPAIIUH U IIU(YPOBOTO OCHHILTOrpadHPOBAHHS.

3.1.6 TIpumeHeHue TeOpUH BEPOATHOCTEH, TEOPUH OJOOHS U BEIYUCIUTEIbHON TEXHUKHU
K aHaJIM3y PEKUMOB pabOThI 3JIEKTPOCTAHIUH, CETEeN U CUCTEM

1) CuyyaiiHbie COOBITHS M CIy4aiiHbIC BEIMYMHBI B DJICKTPOIHEPTETHKE, UX TIPUMEHECHHE B
pacyeTax HaJeKHOCTH CXEM DIIEKTPUUYECKUX COCIUHEHUMN.

2) llpumeHeHHE MaTEMAaTHYECKOW CTATHCTUKU M METOJOB OOpabOTKM CTaTUCTUYECKUX
JIAaHHBIX I10 ITOKAa3aTelIsIM HaJEKHOCTH JJIEMEHTOB, IIapaMeTpaM PEKHUMOB, JJIEKTPUUECKUM HATPY3-
KaMm.

3) TloHsTHS M METOABI pacyeTa HHTETPATBHBIX XapaKTEPUCTHK PEKUMOB B CIIOKHBIX JJICK-
TPOIHEPreTUUYECKUX CUCTEMAX.

4) CaydaitHble IPOIIECCHI IPH MOJICITHMPOBAHNH PEKHUMOB U COCTOSIHUI B DJIEKTPOIHEpTe-
tuke. [IoHATHE O MpOCTEHIIEM CTAIMOHAPHOM MPOLECCe, MOJIEIUPOBAHUS IIPOLIECCOB OTKA30B H
BOCCTAaHOBJICHUH 3JIEMEHTOB U CXEM B DJIEKTPOIHEPIETHUKE.

5) DneMeHThl TEOPHH MAaCCOBOTO OOCITY)KHBaHHS, METOJ CTATHCTHYCCKUX HCIBITAHUN
«Monte-Kapno», ux npuMeHeHue 1715 pelIeHNs JHEPTeTUYECKUX 3a1a4.
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6) OOmuii 0630p MPoOIEMBbI MOJCIMPOBAHUS, OCHOBBI Teopuu mojao0us. [ToaHoe u He-
rmosiHoe mnmoxodue. TouHOCTH TOXOOMS.

7) TlpakTHyeckue KpUTEPUU MOA00US Pa3IMYHBIX SBJICHUI, N3y4aeMbIX B TexHUKe. [1om0-
Oue 2IeKTPUUYECKUX LIeTICH.

8) Kubepuernueckoe MoaenupoBanue. [IpubamkeHHOe MOJICTUPOBAHHE.

9) Merto/pI 00pabOTKH PE3yIHTATOB IKCIIEPUMEHTOB, IJIAHUPOBAHUE SKCTIEPUMEHTOB.

10) ®duznyeckoe U MATEMaTHYECKOE MOJICIIMPOBAHUE ITPOLIECCOB B 3JICKTPOIHEPTETUICCKUX
CUCTEMaX.

11) Pacuetsl pexxuMOB pabOThI 3JIEKTPOCTAHIIMHI, ceTel U cucteM ¢ npuMeHenuem [1K. O6-
JacTu npuMeHeHus U Bo3MoxxHocTH [1K mipu ananmse pexxumoB padotsr 99C.

12) OcHOBHBIC aNrOPUTMBI PACUETOB PEKUMOB paboThl U ycToitunBocTH IIC ¢ nmpuMeHe-
HueM [1K.

3.1.7 ACY u ontuMu3anus pexxuMoB pabOThI JIEKTPOIHEPTETUUECKUX CUCTEM

1) Ocuosusie 3agaun ACY B anekTposnepreTuke. CTPyKTypbl CHCTEM aBTOMATHUYECKOTO
ynpasieHust 99C U ee 3JIEMEHTOB.

2) TlporuBoaBapuitHOE yIpaBjieHHUE, o 3a1a4u U CIIOCOOBI peaTH3allnu.

3) OcHOBHBIE 32/1a41 ¥ CIIOCOOBI TUCIIETYSPCKOTO YIPABICHHUSL.

4) Meroapl onTUMHU3aKKA pexUMOB paboTel IIC. CBsA3b MPOOIEMBI PErYINPOBAHUS Ya-
CTOTHI C MPOOJIEMON ONITUMAIIBHOTO PACHIPEICTICHHS HATPY30K MEKIY dJIEKTPOCTAHIIUSIMHU.

5) TIpoGiieMbl MEKCHCTEMHBIX CBsi3eii B 0obiux DOC.

3.2 Ilpoduinb «SaepHbie JHepreTuiecKne yCTAHOBKHU, BKJIIOYAs
NMPOEeKTHPOBAHHUE, IKCILUIYATAIMIO M BHIBOJ U3 IKCILTyaTaAllM»

1)  Juddy3us TEIUIOBBIX HEHTPOHOB.

2)  3amemsieHHE HEHTPOHOB B cpenax 0e3 MOrIOMICHHSI.

3) 3aMemicHHUEC HEHTPOHOB B TSIKEJIBIX PACCEUMBATENAX C MOIJIOIICHHEM. Pe30HaHCHBIIM
UHTETrpal.

4)  DddekTuBHBII pe30HAHCHBIA UHTETPaJl B MPHOIMKEHUSIX Y3KHX PE30HAHCOB M OECKO-
HEYHOU MAacCCBI.

5)  duddy3us 3ameIsonmxcst HSHTPOHOB.

6) IIpocTpaHCTBEeHHOE pacIpeelicHue 3aMe/ISIOINXCS HeHTPOHOB.

7)  BospacTHOE IpUOIIKCHHE.

8)  Merton rpymn. MHOTOTpyNnoBoe NPUOIIKEHHUE.

9)  [ukn pasMHOXEHHUSI HEUTPOHOB B peakTope. Koadduiment pazsmuoxeHus.

10) VYcnoBue KpUTHYHOCTH Tl TOMOT€HHOTO peakTopa 06e3 oTpaxkatesst B Auh(Hy3HOHHO-
BO3PAcCTHOM HPUOIHKEHUH.

11) ToMOreHHbIN peakTop ¢ OTpaXkaTeJIeM B ABYXIPYIIIOBOM HPHOIMKCHUH.

12) ®usnyeckre 0COOEHHOCTH FeTEPOrSHHOTO PeaKTopa.

13) KoaddunmeHt pasmMHokeHHs Ha OBICTPBIX HEHTPOHAX B FeTEPOreHHOIT cpere.

14) Pe3oHaHCHOE MOTJIOIICHNE B TETEPOTCHHOI cpeie.

15) Koa¢hunmeHT ncrons30BaHus TEMIOBBIX HEUTPOHOB B PEIIETKE aKTHBHOM 30HBI.

16) BnusHue napamMeTpoB PeHIeTKU Ha KOIDGUIIUEHT pa3MHOKEHHUSL.

17) KwuHernka X0JOIHOTO PEAKTOPa C 3aIra3AbIBAIONIIMMU HEHTPOHAMH.

18) KuHernka peakTopa ¢ y4eTOM TeMIIepaTypHbIX OOPATHBIX CBS3CH.

19) IlepexoaHble MPOIECCHI MIPU MOJIOKUTEILHOM U OTPHLIATEIBHOM CKayKax. peaKTHBHO-
CTH. MTHOBEHHAsI KpUTUYIHOCTb.

20) KuHernka MoJKpUTHYECKOTO peaKTopa.

21) Beiropanue TOIUIMBA B pEaKkTOpE.

22) lllnakoBaHue peakTopa.
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23)
24)
25)
26)
peakropa.
27)
28)
29)
CTPOCHUSL.
30)
31)
32)
33)
34)
35)
36)
37)
38)
39)
40)

OtpaBieHNE KCEHOHOM.

OTtpaBieHue camapueM.

Bocnpon3BoacTBO BTOPUUHOTO SIEPHOTO TOPIOYETO.

N3menenue 3amaca PEaKTUBHOCTH B nporecce KaMITaHUU

Oprasbl peryJmpoBaHus peakTopa.
D¢} HeKTUBHOCTD TOTIIOMIAIOIIETO CTEPIKHS.
Wurerpanbhas u nuddepenimanbaas xapakrepuctuka opraHnoB CY3. CriocoObl ux 1o-

Temnmodgusnueckuii KOHTPOIIb PabOTHI peaKTopa.

OCHOBHBIE 3KCIUTYyaTallHOHHBIE PEKUMBI pEAKTOPHOM YCTAaHOBKU.

Ilyck m ocTaHOB peakTopa.

DU3NYECKUI U SHEPTETUYECKHUI ITYCK PEAKTOPA.

Ouznyeckue U KOHCTPYKTUBHBIE OCOOEHHOCTH PEAKTOPOB PA3HBIX TUIIOB.
Pacnpenenenue 3HEproBulIeICHUS B aKTUBHOM 30HE.

H3meHeHune TemnepaTyp TEIIOHOCUTENS, 000JIOUKH, TOIIMBA MO BHICOTE KaHaa.
TemnepatypHoe nosie B TBOJIax.

Ornpezenenne napaMeTpoB TEIVIOHOCUTEINS B KaHajaxX KUIALLIEro peakTopa.
Oco0eHHOCTH TEIUIOrHIPABINYECKOTO pacueTa KOPIYCHBIX KUIISIIUX PEaKTOPOB.
['uppaBnuyeckue XapakTEPUCTUKU U PEKUMBI KOHTYPOB LHHMPKyJsiuuu PY ¢ npunynu-

TEJIbHON LUPKYJISALUEH TEIIIIOHOCUTEIIS.

41)
42)
43)
44)
45)

EcrecTBeHHas HUPKYIALUSA TEIIOHOCUTEIS.

OcHOBHBIE IPUHLIUIIBI TEIJIO0TBOJIA OT AKTUBHOM 30HBI PEAKTOpA.

OcTaroyHOe YHEProBBIACICHUE B PEAKTOPE 110CIIE OCTAHOBA..

['mapaBiamyeckoe COnpoTHBIIEHHE KaHAIOB SIP ¢ oHO(pa3HBIM TEIIIOHOCUTEIIEM.
OcCHOBHBIE PEXUMBI TEUEHUS ABYX(a3HBIX TEIUIOHOCUTENEeH B Tpybax M KaHajax

SZICPHOTO PEaKTopa.

46)
47)
48)
49)
50)
51)
52)
53)
54)
55)
56)
57)
58)
59)
60)
61)
62)
63)
64)
65)
66)
67)
68)
69)

['uppaBnuyeckoe CONPOTUBIIEHNE KAHAIOB KUIISILIETO PEAKTOPA.
Temmoornaua or TBDJIoB k 01HOGA3HOMY TETUIOHOCHUTEITIO
Temnoormaua ot TBOJIoB k KuIdIEeil BoIe.

Kpusuc TerioodMeHa npu KUMEHUH B TpyOax U MydKax CTEpIKHEH.
DakTOpBI, ONPEEIAIOIINE TEMIIOTEXHUYECKYIO HaIEKHOCTh AKTUBHON 30HBI.
ABapuifHbIe PEXKHUMBI SJIEPHOTO PEAKTOPA.

ABapuH ¢ oTepeu TemIOHOCUTEIS.

ABapuu ¢ HapyIlIeHUEM TEIUIO0TBO/IA.

PeakTuBHOCTHBIE aBapuH.

Tspxenble aBapuu ¢ TJIaBJICHUEM TOTUIUBA.

Cucremsl 6e3onacHOCTH PVY.

Jloxanu3yromuye 1 3alUTHBIE CUCTEMBI.

Cucrema aBapHitHOTO pacxoJIaKUBaHUsI aKTUBHOW 30HBI.

AHanM3 HaIS)KHOCTU CUCTEM 0€30MacHOCTH.

O6mue npuHIUIbl obecrieueHus 6e3onacaoctu ADC.

baprepsl Oe3o0macHOCTH.

OcHoBHbIe TUTIBL DY

[TpunnunuaneHeie cxeMsl 1OV ¢ BBOP.

[IpunnunuansHeie cxembl DY ¢ KUMAIUMU pEaKTOpaMH.
[TpunnunuaneHbie cxeMsl 1OV ¢ peakropamu tuna bH.
TepmonuHamuueckue HUKIbl A9V,

[Tokazarenu TemIoBO 3KOHOMUYHOCTU SADY.

OcobenHoctu pabodero mpoiiecca v HUKIOB DY ¢ TypOrHaMU HACBIIIIEHHOTO Tapa.
IIpomexxyTouHast cenapanust 1 MPOMEKYTOUHBIN neperpes napa Ha ADC.
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70)
ADC.
71)
72)
73)
74)
75)
76)
77)
78)
79)
80)
81)
82)
83)
84)
85)
86)
87)
88)
89)
90)
91)

Bnusgnne HavyanbHBIX M KOHEYHBIX MnapaMCTpoOB IHKJIa HAa TCIIJIOBYHO SKOHOMUYHOCTDb

PerenepaTuBHBINM MOAOTPEB MUTATELHOM BOJIBI B TypOOycTanoBkax ADC.
CxeMbl BKJIFOUEHHUSI pereHEepaTUBHBIX MOJ0rpeBareiiei B TermnoByto cxemy ADC.
Tepmuueckas nea’parusi JOOAaBOYHON M MUTATEIBHOMN BOIBI.

CxeMbl BKIIIOUEHHS JIea’paTopoB B TEIUIOBYIO cXeMy OJI0Ka.

Otnyck Termna ot ADC. CriocoObl OTIYCKa 1mapa U ropsiueii BOAbI.
Tennodukammronnsie ycranoBku ADC.

Konnencaunonnslie ycranoBku Typoun ADC.

[Turatensubie ycraHoBKU ADC.

CpaBHeHHE MapoTypOUHHOTO U 3JEKTPUIECKOTO MPUBOJIA MUTATEIHHBIX HACOCOB.
OCHOBHBIE TPUHLIMIBI pacyeTa TerioBbx cxeM [ITY.

TormmBHeI uka ADC.

TexHonorust U3roTOBIEHUS SIIEPHOTO TOIIUBA.

[TepepaboTka 0TpabOTaBIIETO SACPHOTO TOILUIHBA.

CrniocoObI nepepaboTKH U 3aXOPOHEHUSI PaJMOAKTUBHBIX OTXOJIOB.

Pexxumbl paboTs! sHEProd10koB ADC B 3HEProcUCTEMAX.

ManeBpeHHbIe XapaKTepucTUku sHeprodaoko ADC.

OcoOenHocTH pabOTHI NAPOTYPOUHHBIX YCTAHOBOK B IEPEMEHHBIX PEXKUMAX.
Pexumbl pabotsl HacocHOro 06opynoBanus ADC.

[Taporenepatopubie ycranoBku ADC. Knaccudukanus v npuHIUIHAIBHBIE CXEMBI.
KoHcTpyKIIMyu OCHOBHBIX THIIOB MapOr€HEPATOPOB.

TemoBble U TUApaBIMUYECKUE YCIOBHUS padoThl nmoBepxHocTeil Harpesa [1I' ¢ nmpuny-

JTUTENIbHON 1 €CTECTBEHHOU LUPKYISIUEH.

92)
93)
94)
95)
96)
97)

®uznko-xuMuyeckue nporecchl B maporeneparopax ASC. Boausiit pexum 1" ADC.
OO6ecnieyeHue paguannoHHol 6e3omacHocTr Ha ADC.

Cucrema paguanonHoro koutposs Ha ADC.

Jonyctumsle 10361 001ydeHus nepconana Ha ADC.

OcHOBHbIE IPUHLIUIIBI OpraHu3aluu 3kcrutyaranuud Ha ADC.

Posb 3KkcIuTyaTaliuoHHOrO nepcoHana B odecrnedueHu U 3PpPpeKTUBHOM SKCIITyaTaluu

ADC. Kynbrypa 6e3omacnoctu Ha ADC.

98)

99)
Talluu.

100)

101)

102)
CTBa.

103)

104)

105)
YCHMH:I.

106)

OcHOBHBIE IPUHLIUIIBI TOATOTOBKH NepcoHana Ha ADC.
OcHOBHBIE ATanbl (TEXHOJIOTHYECKAs MOCIEA0BATENbHOCTh) CHATHS ADC ¢ JKCITya-

OcHoBHbIE KOHCTPYKIIMOHHBIE MaTepraiibl ADC U UX CBOICTBa.
Bausinue oGiyueHust Ha CBOWCTBA KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTEpUAOB.
TpeboBanus k siepHOMY TOIUIMBY. OCHOBHBIE TOIUIMBHBIE KOMIIO3ULIMU U MX CBOM-

Ocuosusbie Temmonocurenu Ha ADC 1 UX CBOICTBA.
3aMeINTENN U UX CBOVCTBA.

DU3NKO-XUMHUYECKHUE MPOIIECCHI B TOIIUBE TP €ro HKCIUTyaTallid B YCIOBUIX 00Iy-

KoHcTpykiimoHHble MaTepralibl KOPIycoB peakTopoB, obopynoBanus AIITY u napo-

BbIX TypOouH ADC.

3.3 lIpoduanb «IIpoMbinIeHHAs] TENVIOIHEPTreTHKA»

1) Tlonstue matemaTmyeckoil Momenu. Kiaccudukanusi maremMaTnyeckux mojened. Xa-
paKTepUCTHKA TETEPMUHUPOBAHHBIX U (YHKIIMOHAIBHBIX MATEMAaTHYECKUX MOJIEEH.

2) TexHoNOTUS CO3JaHUSI MaTeMaTH4ecKuX Mojeneil. Pu3nueckoe WM KOHIENTYaJbHOE
MojienrpoBaHue. Marematuueckas popmyaupoBKa 3aaund. MeTonbl U anroputMsl pemeHus. [po-
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rpaMMHasl peaau3alys MaTeMaTH4eckux mozneinei. [IpoBepka agekBaTHOCTH MaTeMaTH4YECKUX MO-
Jened. BeluucauTeNnbHbIN 3KCIEPUMEHT ¢ MATEMATHYECKON MOJIEIBIO.

3) Maremarndeckoe MOJICIIMPOBAHKE TIPOLIECCa TEILIONPOBOHOCTHU. [IpsiMbie 1 0OpaTHbIC
3aJjaud TEOPUU TEIIOIPOBOJHOCTH.

4)  OcoOCHHOCTH MaTeMaTH4YeCKOr0 MOJICIIMPOBAHNSI KOHBEKTHBHOT'O TEIFIOOOMEHA.

5) Maremarnueckoe MOACIHPOBAHUE PAJAUALMOHHOTO TEINIOOOMEHA.

6) Meronsl pemieHus 3aaad TeriomaccoooMeHa. Mx kinaccudukanus. PacueTHble M 3KC-
HEpUMEHTAJIbHbIE METObl. METO/Ibl TEOPHH 1O00US U METOJ aHAJIOTHH. AHATUTHYECKUE U YHC-
JICHHBIE METO/BI PEIICHUS 3a/1a4 TerIoMaccooOMeHa. UnciIeHHO-aHAIUTHYECKUE METO/IBI.

7) Metox ceTok pemeHus TupepeHInaTbHbIX YpaBHEHHI MapaboInYecKoro 1 JUTHITH-
YeCKOro TUIA B YAaCTHBIX IPOU3BOAHBIX. Mned merona. PazHocTHasa cxema. [loHsTHE KOHCEpBAaTHB-
HOCTH, YCTOHYMBOCTH, aNNPOKCHUMALMM U CXOJUMOCTU. SIBHbIE U HESBHBIE PA3HOCTHBIE CXEMBI.
OneHka TOUHOCTH Pa3HOCTHBIX CXEM.

8) Cospemennsbie s3biku nporpammupoBanus. CAE - cucrembr. CAD -cuctemsl.  bassl
JaHHBIX. DKCHepTHbIe cucTeMbl. Opranuzanys BBOAA M BbIBOJA JaHHBbIX. OlleHKa KayecTBa Ipo-
IPaMMHOI'0 MPOJYKTA.

9) Apanranus mMaremaTrueckux mojeneii. Hactpoeunsie koa¢duimentsr. CriocoObl mpo-
BEPKH aJIeKBaTHOCTU MaTeMaTHYECKUX MOJIeIIEH.

10) OcoOGeHHOCTH TOCTPOCHUSI MAaTEMAaTHUYECKUX MOJICNICH JUIsS YIPABICHUS W MPOCKTUPO-
BaHMSL.

11) TepmonuHaMuka U ee MeTox. TepMoIUHAMHUYECKAs CUCTEMa M OKpY)Karolas cpena.
TepMmoauHaMuyeckue napaMeTpbl COCTOSIHUA: TepMUYeckue (yAeabHbI 00beM, aBieHue U abco-
JIOTHAs TeMIlepaTypa)u KajJopudeckue (BHYTPEHHsS SHEprus U dHTajabnus). IHTeHCUBHBIE U 3KC-
TEHCHUBHBIE [TApPaMETPBHI.

12) DHepreTrueckue (KaJOpHYECKUE) MapaMeTpbl COCTOSIHUS. BHyTpeHHss Heprus. DH-
tanbius. Tepmoannamuueckuii npouecc. Pabodee teno. Cesi3p MexAy napameTpamMu U QyHKLIHUAMU
COCTOSIHUSI. DHEPreTUUECKUE YPaBHEHUS COCTOSIHUSA. TepMudeckrue ypaBHEHUsI COCTOSTHUS UJ1eallb-
HBIX U pealbHbIX I'a30B.

13) IlepBblii 3aKOH TEPMOAMHAMHUKHU JIJIsl U30JUPOBAHHONW M HEH30JIMPOBAHHOW CHCTEMBI.
O060061ieHHas padota. Paborta n3amenenust oobema. Pabouas (p-v) — nuarpamma. Tertora. TerutoBas
KoopauHaTa — 3HTponus. Temsosas (T-S) — quarpamMa. DHTanbluiHasS (opMa 3alucCH MEPBOTO
Hayajua TepMOJIUHAMUKH.

14) TemnoeMKocTb. PacyeT TemioTsl ¥ U3MEHEHUS SHTPOIIHH.

15) TepmoanHamuKa ra3oB. YpaBHEHHE COCTOSHUS HACAIBHOTO ra3a. CBOMCTBA UI€aTbHBIX
ra3oB. OCHOBHbIE TEPMOJUHAMHYECKHE MTPOLIECCHl H3MEHEHUS UJIealIbHbIX ra30B.

16) TepmonuHamuka mapoB. OCHOBHbIE MOHATHS U onpeneneHus. (P-V) u (T-S) quarpaMMbl
BOJISIHOT'O TTapa.

17) Knaccudukalysi TEIUIOBBIX MAIMH. YCIIOBUSI pabOThI TEIUIOBBIX MAIluH. [IpsiMol u
oOpatsbIi KBl KapHo. BTOpoe Hayano TepMoiMHaMUKH.

18) IIpeamer TeromaccooOMeHa. Bupl TemiooOMeHa U UX XapakTepucTuku. Temnooraa-
ya ¥ Teronepeaaya. TemneparypHoe nose. M3otepmuyeckas nopepxHocTs. KonnuecTBo TEMIOTHI.
TennoBoil notok. [170THOCT TemaoBOro motoka. JInHeiHast MIOTHOCTh TEMJIOBOTO MoToka. O0b-
€MHas MJIOTHOCTh TEeIUIOBBIJICNIEHUH. ['paiueHT TeMneparypsl.

19) OcHOBHOI1 3aKOH TEOPUH TEIIONPOBOAHOCTH MoCcTynaT Pypbe. JIuHeitHas 1 HETUHEH-
Has (opma 3anucu. DHrtanbnuitHas ¢opma 3anucu. Koadduuuent remnonposogHoctu. Koapdu-
LIUEHT TEMIIEPATYPOIIPOBOAHOCTH.

20) MuddepennmanbHpie ypaBHEHHs TEIUIONPOBOIHOCTH. BBIBOM ypaBHEHUsI JJISI U30XOP-
HOTO M HM300apHOr0 IMPOLECCOB TeruiooOMeHa. YacTHble ciiydau 3anucu JudQepeHnnaIbHoro
YpaBHEHHUS TEIUIOMPOBOAHOCTH. YCIOBHUS OJHO3HAUYHOCTH IJIsl peuieHus audQepeHnanbHoro
YPaBHEHHUS TEIIONPOBOAHOCTH.
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21) Meronsl pemieHuss TUQPEPeHINATBLHOTO YPaBHEHHS TEIUIONPOBOTHOCTH. AHAIIUTHYE-
ckue pemieHus: quddepeHInaIbHOT0 YpaBHEHHs! TEIJIONPOBOJHOCTH MPU TPAHUYHBIX YCIOBUSX |,
Il u 1l pona. Pexxumbl HarpeBa (OXJIaXKIEHUS) TBEPABIX TEIL.

22) TI'paduyeckoe mpeACTaBiICHHE aHATUTHUYECKOro pemeHus auddepeHinansHoro ypas-
HEHHSI TETUIONPOBOAHOCTU IPU TPAHUYHBIX YCIOBHAX 3-TO poja. PacdeTsl TemmepaTrypHBIX MOJeH
TeJ CI0KHOU (POPMBI IPU IPAaHUYHBIX YCIOBUSX 3-TO poja.

23) CraumonapHas Teruionepenaya. [lepegaya TeruioTsl yepes3 MIOCKYIO, HITHHIPUICCKYO
U [IAPOBYIO CTEHKH IPH FPAHUYHBIX YyCIOBUSAX 1-To u 3-ro pomoB. Kputnueckuii AuamMerp LUIHH-
JPUYECKOU U IIapOBOU CTEHOK.

24) KouBekTuBHBIN Term1ooOMeH. OCHOBHbIE MOHATHSA U onpeaencHus. Juddepeninanb-
HO€ ypaBHEHHME SHEPrHM JBWKYILEHCS cpenbl. YpaBHEHUE ABIKEHHs cpenbl (ypaBHeHHs HaBbe -
Crtokca) U HEepa3pbIBHOCTU. Y CIIOBUSI OJJHO3HAUYHOCTU MpPH pelleHuu nuddepeHnnaibHbIX ypaBHe-
HUI KOHBEKTUBHOT'O TEIJIOOOMEHa.

25) OcHoBBI TeopuH 1000HsI. 3aKOH KOHBEKTHBHOM TEII00TAa4H. 3akoH HproToHa - Pux-
mana. [IpaBuna u tpeboBanus Teopun noaodus. Teopema Kupnnuesa - ['yxmana.

26) Ompenensembie kputepun momodus. JuddepeHnnanbubie ypaBHEHHS KOHBEKTHBHOM
teruiooTAayn. BeiBon kpurepueB Hyccenbra n 6/p Temmneparypsl npuBeaeHueM auddepeHnmans-
HOT'O YPaBHEHHUsI [KOHBEKTUBHOM TeruiooTnaqyu k 0/p suay. Kpurepuit CteHtoHa.

27) Onpenenstoniue Kputepuu noaodus. BeiBoja kpurepue romoxponHoctu, Opyna, "ain-
munes, Apxumena, ['pacroda, Ditnepa, Peitnonbaca, Panes [lexne. Kpurepuii [Ipanaris.

28) YpaBHeHus nomo0Ousi. MojenipoBaHie MpoIecCOB KOHBEKTUBHOTO TeriooOMena. [1o-
Jy4deHue sMIupuueckux ¢popmyi. Onpenenstoniyue pa3mep U Temieparypa.

29) TemnooOMeH npu kKoHaeHcaruu. OCHOBHbBIC MOHATHS U onpeaeieHus. Kpurepuii Peii-
HOJIbJICA TIPHU KOHJAEHcAuu. Termioo0MeH MpH IUIEHOYHON KOHJEHCAIlMU HEMOJBHKHOTO Tapa Ha
BEPTUKAIBHON MOBEPXHOCTH. TeII000MeH UM TUIEHOYHOW KOHJICHCAIIMU HETOJIBUKHOTO Mapa Ha
HAKJIOHHOHN MOBEPXHOCTH U TOpU30HTANBHOU TpyOe. KonneHcanuu B TpyOHBIX myukax. DakTopsl,
BJIMSIOIIME HA TETFIOOOMEH MPH KOHACHCAIHH.

30) TemmoobmeH mpu kuneHnd. Pusnyeckre 0COOCHHOCTH Tpoliecca Kumnenus. Kpusas ku-
neHus. PacueTHble 3aBUCUMOCTH JUIS TETJIOOTAYM TIPH MTy3bIPHKOBOM KHIIEHUH B OOJBIIOM O0be-
Me. [IneHouHoe kunenue KUAKocTu. Kpu3ucel KUmeHus.

31) Knaccudukanus TemIo000OMEHHHKOB. BU/IbI pacyeToB TEIIOOOMEHHUKOB. YpaBHEHHE
TEIIOBOro OanaHca TerooOMeHHUKa. [IoHsITHEe BOSHOTO SKBUBAJIEHTa. Y paBHEHHE TeIulonepeaa-
yn. VI3MeHeHue TemIeparypbl TeIJIOHOCUTENEH BIIOJIb MOBEPXHOCTH HarpeBa. CpenHsisi pa3HOCTh
TeMIeparyp.

32) TemnoBoi KOHCTPYKTHUBHBIM M TEIUIOBOM MOBEPOUYHBIN PacUeThl PEKyIepaTUBHOTO TET-
noo6MeHHHKa. DPGHEKTUBHOCTH TEIIJIO0OMEHHOTO ammapara.

33) Amnanorus mporieccoB Teriooomena u mMaccooomena. Dddext Cope. Dddexr drodo.
3akoH duka. YpaBHeHue maccootnaud. JuddepeHunanbHoe ypaBHEHHE KOHBEKTHUBHOM nupdy-
3un. TpoitHas aHaJIOTUA.

34) TepmoauHaMUYECKHE OCHOBBI TepMOynpyrocTu. [TocTaHOBKa 3a/1aull TEPMOYIIPYTOCTH.
Knaccudukanus 3agad TepMOynpyrocTH.

35) Ilnockast 3agaya TepMoypyroctu. IInockas aedopmariys U MIOCKOe HAMPSKEHHOE CO-
crosinue. TepMuueckre HanpsHKEHUS B IMIIMHIAPE TPU TUIOCKOM OCECHMMETPUYHOM TEMIIepaTyp-
HOM TIOJI€.

3.4 llpodnib «TexHUKAa BBICOKHX HANIPSIZKEHUI»
1) CrpumepHas Teopusi pa3BUTHs pa3psia B ra3ax. Pa3ps B ra3ax npu MOHMKEHHBIX JaB-
nenusx. 3akoH Ilamena.

2) Wonwuzanus B razax. Ee Bunbl. JlaBuHa ayiekTpoHOB. Pa3psin B rase B pe3KOHEOTHOPO/I-
HOM TioJie. Posib Gapwepa.
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3) VYcioBue caMoCTOATENFHOCTH pa3psaa B razax. Koaddunuent ynapHoii noHu3zammu,
BTOpHUYHAsi HOHU3ALUA.

4) Pa3psn 1o MOBEpXHOCTH TBEpHOro Tena. MakTophl, BIMSIONIME HA BEIUYUHY Pa3psii-
HBIX HalpsHKCHUH.

5) Paspsigel B razax Ha MMIYJIBCHOM HampsDKeHHU. Bpems paspsiga, cTaHIapTHBIA HM-
IIyJIbC, BOJIBT-CEKYH/IHAsl XapaKTEPUCTHKA.

6) MexaHu3M MpoOOs KUAKUX AUIIEKTPUKOB. MacnobapbepHas 1 MaciOyMasKHasi H30JIs-
usl.

7) TIpoBOAMMOCTH JKUAKHX JUDJICKTPHUKOB B JIEKTpUYECKOM moie. [10IBHKHOCTh HOCHTE-
nei 3apanoB. JJucconnanus, 3MUCCHs NEKTPOHOB. TOK IPOBOJIUMOCTH.

8) ®opmbl po0OsT TBEPABIX AMAICKTPUKOB. BimsHue Gopmbl u pa3MepoB 3JIEKTPOIOB,
BH/Ia BO3/ICHCTBYIOLIETO HANPSKCHUS, JUINTEIBHOCTH BO3ACHCTBHS HAIIPSKECHUS.

9) TemoBol MPOOOH TBEPBIX AMAICKTPUKOB. YacTHUHBIE pa3psiabl B AUAICKTPHUKAX.

10) Ckonp3asiuuii pa3psij 1o MOBEPXHOCTH TBEPABIX JHAICKTPHKOB B )KUIKOCTH U ra3ax.

11) Pa3BuTHe KOPOHBI IPHU TEPEMEHHOM U IOCTOSHHOM HampspkeHHH. PacdeTr moreph Ha
KOPOHY.

12) dusuka pa3psga MOJHUM, TApaMETPbl MOJHUH, cxema 3amemienus JIDII npu Bo3zaeii-
CTBUU TPO30BBIX NIEPEHANPSKEHUN.

13) 3amaum u ycrpoiictBa rpo3ozamutsl JIDII. YpoBeHb U MOKa3aresib IPO30yIMOPHOCTH.

14) Monnue3anuTa TpaHCHOPMATOPOB U BPAIIAIOIINXCS MAIIIHH.

15) 3amuTa nojacTaHIMK OT HAOETaIIKUX BOJH. ['pO303alMTHBIN OIX0/1, YCTPOHCTBO,
Ha3Ha4YCHHUE.

16) 3amuTa Ha3eMHBIX 00BEKTOB OT MPSMBIX YAapOB MOJIHUH. 30HA 3alIUThI MOJIHUEOTBO-
JI0B.

17) 3oHa 3aIIUThI CTEPIKHEBOTO MOJHHUEOTBOIa. BTOpHUYHOE MEPEKPBHITHE U30JISALINH JI0
ONrKalIUX 0OOHEKTOB.

18) YcrpoiicTBO, MPUHIKIT PabOTHI U XapaKTEPUCTUKU TPYOUaTOro pa3psaHHUKa.

19) HckpoBoii 3ammtHbIi mpomexyTok (U3I1). BonbT-cekyHaHas XapaKTepUCTHKA.

20) BentuibHblid pa3psaHuk. Ha3sHaueHue, IPUHIUII, YCTPOHCTBO, OCHOBHBIC XapaKTepH-
CTHKHU.

21) YcTpo#CTBO M MPHHIUIT PAOOTHI OTPAHUYUTEIICH TIepEHAPSHKESHHIA.

22) TlepeHamnpshKeHHs IPH OTKIIFOYEHUU HeHarpyxeHHbIX JIDI1. Mepbl 3a1uThl.

23) OTtpakeHHe U MPETOMIICHHE BOJIH OT pazoMKHyToro koHia JIDII. [Tepexo/ BOIHBI U3
Bo3yiIHOM JIDIT B kabens.

24) Pexxumbl HelTpanu B 3-x (asHbIX ceTsx. [lepeHanpsKeHus Py JyrOBOM 3aMbIKaHUH
(a3pl Ha 3eMJTIO B CETAX C M30JUPOBAHHOI HelTpanbto. Jlyroracsinas KaTymika Uil yCTpaHEeHUs
HepeHanpsLKEHUM.

25) TlepeHamnpshKeHHs TIPH OTKIIFOYEHHU XOJIOCTBIX TPAHC(HOPMATOPOB.

26) IManenue BosHbI Ha JIDI ¢ eMKOCTBIO MITH MHIYKTUBHOCTBIO B KOHIIE.

27) TlageHue BOMHBI HA 0OMOTKY BBICOKOBOJIETHOTO TpaHC(opMaTopa ¢ 3a3eMIICHHOH U
M30JIMPOBAHHON HEUTPAJIBIO.

28) TlepeHamnpshKkeHHs IPH HECUMMETPUYHOM OTKITFOUSHUH (ha3.

29) Metopl, IeH ¥ 3324k MPOPUIAKTHKHA U30JISIIIUH.

30) Metoabl u3MepeHHsT BBICOKHX MMITYJILCHBIX HalpsOKeHWH. Buapl nenmurenedt Hanpsoke-
HUSL.

31) YpoBeHb W3ONSAIMU DIEMEHTOB DHEPrOCHCTEMBI, HEOOXOIUMOCTh MX KOOPIMHAIMH.
[TonsiTHe «ypOBEHB 3aIUTHD», 0000IICHHAS BOJBT-CEKYH/IHASI XapaKkTepucTuka uizomsiuu. Ctpare-
I'vsl BIOOpA YPOBHS H3OJISAIMH.

32) U3zounsiust BRICOKOBOJIBTHBIX KOH/ICHCATOPOB, BBOJIOB.

33) Ioasecubie u3oasTopbl JIDII. Tumbl, yCcTpOHCTBO, XapaKTEPUCTHKH, pacrpeicicHue
HaANpsDKEHUs B TUPJIsiHIE. BripaBHUBaHNE HANPSXKEHUS BAOJIb TUPIISHI U30JISTOPOB.

34) U3ossiiisi BBICOKOBOJIBTHBIX KaOeleH.
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35) YCTpoHCTBO M30JSILUU BBICOKOBOJNIBTHBIX TPaHC(OPMATOpOB (BHELIHSISI, BHYTPEHHSIS,
TJIaBHAsS, TTPOJIOJIbHAS ).

36) BbICOKOBOJIBTHBIC U30IATOPBI. THIIBI, KOHCTPYKIIMHU, XapaKTEPUCTHKH.

37) Metoabl peryaupoBaHus AIEKTPHUYECKUX TTOJICH BO BHYTPEHHEH H30JISLIUH.

38) TpeboBaHuUs K BHICOKOBOJIBTHOM M30usiiu. Kitaccuukarys u30ssmumn.

39) Metoab! UCTIBITAHUS BBICOKOBOJITHOW H30JISIIIUY.

40) OpraHu3aiys JUarHOCTUKU M30JIAIH BO BPEMSsl SKCILTyaTallHu.

41) Ilomy4yeHue BBICOKUX ITEPEMEHHBIX, OCTOSIHHBIX M UMITYJIbCHBIX HAIPSDKEHUH. MeTo bl
W3MEPEHUS 3TUX HANIPSIKEHUM.

42) I'enepaTop UMITYJIbCHBIX TOKOB. CXeMa, IPUHIHIT PadOThl, MapaMeTpbl, U3MEPCHUE UM-
IyJIbCHBIX TOKOB.

43) HampaBiieHHs! IPUMEHEHHUS BBICOKHUX HAIIPSHKEHUH B TEXHOJIOTMYECKHX MPoLieccax.

44) OuucTka ra3oB OT YaCTHUI[ B JCKTPOPHIbTPaX.

45) DnexTporuapoANHAMUYECKUAE U MATHUTHO-MMITYJIbCHBIC TEXHOJIOTHH.

3.5 lIpopuab «TenjioBbie J1eKTPHUUYECKHE CTAHIIUH,
HX JHepreTHYecKne CUCTEMbI H arperaThbi»

1. IonsTus 06 suepreruke, TOC nu ADC:

— KakoBbl OCHOBHBIE THIIBI U IPUHIUIIEI Kiaccudukanun TOC u ADC?

— Kakyro posib urpaer sHepreTvuka B pa3BUTUH CTPAHBI?

— KakoBbI OCHOBHBIE TEH/ICHIIUU PA3BUTHS MUPOBOU YHEPTETHKU?

— OcHOBHBIE 3Tanbl pa3BUTH HEpreTUkU B Poccuu;

— Ponp Termnodukanuu u temnosnexkrpouentpaneit (TOL, ATOL, ACT) B suepreruke Poc-
CHUH;

— KakoBbl coBpeMeHHbBIE TEHEHIIMH B HCIIOIb30BAHUM PA3IMYHBIX BUJOB TorauBa Ha TOC
u ADC?

— KakoBa opranuzaunonHnas crpykrypa coppemeHHoil TOC u ADC, oCHOBHbIE U BCIIOMOTa-
TEJbHbIE CITYKOBI?

2. DNEeKTPUUECKOE U TEIUIOBOE NOTpedIeHue:

— OcHoBHBbIE BU/IbI TPAUKOB NOTPEOIEHUS SJIEKTPUUECKON SHEPTHH;

— Kax opranusyercs pexxumsl pabotsl TOC nu ADC B sHepreTrueckoi cucreme?

— OcHOBHBIE BU/IbI TPAPUKOB MOKPBITHS 3JEKTPUUECKOIN HArpy3Ku?

— ITokazarenu pexruMoB pabOThl IHEPTETHUECKOT0 000PYJOBAHUS B SHEPTOCUCTEME;
— KakoBbI npenmy1iecTBa 1 HETOCTATKH SHEProcucTeM?

— Kakue TOC n noyeMy OTHOCSTCS K TUKOBBIM M Oa3UCHBIM?

— I'paduku oTmycka napa BHEIIHUM MTOTPEOUTEINSAM;

— IIukoBeie nctounuku napa Ha TOC;

— I'paduku oTmmycka TemioTsl ¢ ropsyeil BoJ0H;

— Kaxkwue 3atpatsl Teruia BKIO4aeT OTONUTENbHAs], BEHTUIISLIMOHHAS, ObITOBAas Harpy3ka?
— IInKOBBIE HCTOYHUKHU U aKKyMYJSTOpHI TeraoTel Ha TOC.

3. TennoBas s3xoHOMUYHOCTE KOC 1 ADC:

— [Monsitue Tepmudeckoro KITJI KOC u ADC, ocHOBHBIE 3aBUCUMOCTH;

— B ueMm npuHIMNManpHas pa3HULA quarpamm notokos sHepruu KOC u ASC?

— [Nonsitne abcomotHOTO AekTprudeckoro KIIJ[ TypOoycTaHOBKH U €ro COCTaBIISAIONINE;

— KII K3C u ADC, cocrapnstomue KIIJI, ocHOBHBIE 3aBUCHMOCTH;

— YTo BKIJIIOUAETCS B PacXo/]l 3HEPTHH Ha COOCTBEHHBIE HY)Abl TOC?

— [Monstue KITJI Herto TOC, ero cocTaBisomiue;

— OcHOBHBIE pacyETHbIE 3aBUCUMOCTH JJIsl OTIpEAETICHUS pacxo/ia mapa, TEMIOThl U TOIJINBA
Ha KOC;

— YTo Hcnonb3yeTcs B Ka4ecTBE MOKazaresiei TerioBoi 3koHoMuyHoCcTH ADC?
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— OcHOBHBIE 3aBUCUMOCTH JIJIsl pacueTa pacxoja siaepHoro torua Ha ADC.

4. TennoBast skoHOMUYIHOCTH TOLl 1 ATOLI:

— IlpeumytiecTBa U HEIOCTATKH Pa3/IETHbHOIO U KOMOMHUPOBAHHOTO YHEPTOCHAOKEHUS;

— TypOuHBI KaKuX TUIIOB IpUMeHst0TCs Ha TOLL?

— OCHOBHBIE 3aBUCUMOCTH JJIS pacueTa pacxojia mapa Ha Terio(GuKamoHHy0 TypOuHy;

— Ionsarue korddunmeHTa HeJOBHIPAOOTKH, paCUETHBIE 3aBUCUMOCTH;

— Jluarpamma motokoB sHepruu ais TOL[ u e€ oTinuunre OT aHAJIOTHYHBIX JUarpamm s
K3C u ADC;

— Yro Takoe BrIpabOTKA YHEPTUU HA TEINIOBOM IMOTPEOJICHUH U KaK OHA Onpe/esnseTcs?

— OcHOBHBIE pacueTHble BeIpaxkeHus s onpenenenus dactHbix KII/[ mo mpousBoacTBy
TEIUIOBOM U 3JIeKTpUuecKoil anepruu Ha TOC;

— OcHoBBI pacueTa pacxona Tormea Ha TOLl, MeToasl pacnpenesneHus TOIUIMBA Ha OTIYCK
TEIJIOTHI U AJIEKTPOIHEPTUH.

5. TemmoBas sxkonoMudHOCTh [II'Y u IIT'TOL;

— ITo xakum npuznakam knaccuuuupytot IITI'Y u IIT'TIL?

— M3o0pa3ute TernoBsie cxembl [11'Y pa3audHBIX THIIOB;

— Kak onpenensiercs KILJ I[II'Y copocHoro Tumna?

— Kak onpenensercsa KILJ [II'Y yrunuzanuonnoro tuna?

— TumnoBble 3HaYeHHS TTOKa3aTesnel TeroBor skonoMuuHoctu s [IT'Y u TN TOL paznny-
HBIX TUIIOB;

— Kakwne ocobeHHOCTH HakIaabIBaeT Ha o0opymoBanue u cxemy [1I'Y e€ pabota Ha yrie?

6. Hauanpubie napamerpsl napa Ha TOC u ADC:

— Kakoe BiusgHue U noueMy okasbiBaloT HadanbHble apamerpsl TOC u ADC Ha Tepmuue-
ckuii KIT/] mukna Penkuna?

— Kak 1 mouemy u3MeHeHHE Ha4albHBIX MapaMeTPOB Iapa BIUSET HA BJIAXKHOCTH Iapa Ha
MOCIEAHUX CTYNEHSIX TYpOUHBI U BHYTpeHHH oTHOCUTEeNbHbIN KIT/l oTcexoB TypOuHbI?

— YTO TaKO€ COMPSHKEHHBIC HaYaJIbHBIC MTapaMeTphl rapa?

— KakoBbl mepcrnekTuBbl NPUMEHEHUs! CylepcBepXKputuueckux napamerpoB Ha KOC u
OKOJIOKpUTHUYECKHX MapameTpoB Ha TOLL?

— HauanpHable mapamerpsl Ha ADC Oyayiero: nepcrneKTUBHbIC TPOEKTHI;

— Kak HavanbHble mapamMeTpsl paboyero Tejaa BIUSIOT Ha MOKa3aTeNd TEMJI0BONH SKOHOMU Y-
HOCTH B HaacTpoukax, [II'Y, I'TY?

— BiustHue mo mokasarenu TEIuIoBOM SKOHOMUYHOCTU MOTEPh JABJIEHUS B TJIABHBIX Mapo-
poBoJiax, BiusHUE ckopoctu napa Ha KII/] Tpancnopra noroka remuia.

7. Koneunsle napamerpsl Ha TOC u ADC:

— Kak n nouemy xoHeuHoe naBieHue BiuseT Ha Ttepmuueckuid KIIJ[ nuxna Penkuna n
BJIQXKHOCTH Ha MOCJIETHUX CTYNEHAX TYpOUHBI?

— 1o xakuM npUHIKIIAM BBIOUPAETCS] KPATHOCTh LUPKYJISALMH, YAEIbHbIE ApOBbIE HArpy3-
KM HU3KOIOTEHIIUATBLHON YaCTH TypOUHBI?

— Kak peanusyercs cTyneHuaTast KOHACHCAIM 11apa B TYpOOyCTaHOBKax?

— Oco0eHHOCTH BO3AYIIHBIX KOHJIEHCATOPOB Tapa;

— KakoBbI NepcneKTUBBI IPUMEHEHUS JIEAOTEPMUUECKHUX ycTaHOBOK Ha TOC n ADC?

— BnusiHMe cTOMMOCTH TOIIMBA, TEMIIEPATYpPbl OXJIAXKAAIOIIENH BOJIbI U pekuMa paboThl Ha
KOHEYHBIE ITapaMETPBI Mapa.

8. ITpomesxyrounsiii neperpes napa Ha TOC u ocymika napa Ha ADC:

— Kakum o6pa3om unciio u mapameTpsl IPOMEKYTOUHOTO Neperpena napa BIHAIOT Ha Tep-
muuecknid KITJ] nukna Penknna?

— YTo Takoe nmapuuanbHbII NIPOMIIEPErpeB U Kak oH peanusyercsa Ha KOC u TOLL?

— Hcnonbp30BaHuE «XOIOJHBIX» OTCEKOB: CXEMbI, TOKA3aTEeJIN TEIUIOBO S3KOHOMUYHOCTH;

— KakoBbl ocoGeHHOCTH TpuMeHeHus ipomrieperpesa Ha ADC?
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— OcHoBHbIe cxeMbl BKItoueHus u napametps! CIIII B nukie Hacbiuennoro napa A9C;

— KakoBbl 0COOCHHOCTH MCIIOIB30BaHUSI pOMIIEperpeBa B HaacTpoiikax, [II'Y, I'TY?

— Cxembl U 1OKa3aTeNId TEIIOBOM SKOHOMMYHOCTH YCTaHOBOK C IPOMIIEPETPEBOM UE€pE3
MIPOMKOHTYp?

— Cxewmbl u napameTpbl KOC ¢ 1ByKpaTHBIM IPOMIIEPETPEBOM.

9. PerenepaTuBHBIN 1IOIOTPEB MUTATEIHHON BOIBI:

— Kak 1 nmouemy BiMsieT TeMreparypa MUTATEIbHON BOJIBI U YHCIIO PEr€HEPATUBHBIX MOJ10-
rpesaresnieit Ha Tepmuyeckuid K11/ nukna Penkuna?

— OCHOBBI pacripeIe/IeHHs] TOJI0TPEBA MUTATEILHOMN MO CTYIIEHSIM;

— Ilo kakuM mpUHIUIIAM BBIOMPAIOTCS ONTHUMAJIbHBIE TEMIEPATYpPhl U YUCIIO MOJ0rpeBare-
JIed TUTaTeIbHOM BOJIBI?

— HenorpeB BOAbl B MOBEPXHOCTHBIX IMOJOTPEBATENSAX: MPUUYMHBI TOSIBICHUS U CIEICTBUS
HaJIUYHS;

— KakoBbl 0COOCHHOCTH perenepanuu TerioTsl Ha TOL(?

— Hcnons3zoBanne pereneparuBHoro mnojaorpeBa Ha ADC c peakrtopamu Ttuna BBOP u
PBMK;

— KakoBbl 0COOEHHOCTH pereHepaluu TerIoThl B IIUKIIAX C IPOMIIEPErpeBOM?

— [loHsiTHE HEUTPATTLHOU TOYKH;

— Hcnonb3oBanue «xononubix» orcexkoB Ha TOLl u KOC: cxembl, mokazaTenn TErioBOM
3KOHOMUYHOCTH;

— KakoBbl 0cOOEHHOCTH pereHepaTuBHOIO Noorpesa B HaacTpoiikax u [1I'Y?

— CyTb MeTOa OTKJIIOUEHHUSI PEreHEepaTUBHBIX MOJ0rpeBaTeiel il MOJYyYeHHS «ITUKOBOM»
ANEKTPUYECKON MOUTHOCTH.

10. CxeMbI BKIIIOUCHHUS PETCHEPATUBHBIX MOJI0TPEBATEIICH:

— KakoBbI OCHOBHBIE CXEMbI BKJIIFOUCHHUSI CMEITMBAOIINX MTOA0TPeBaTENICH?

— [Ipeumy1iiecTBa 1 HEIOCTATKU CXEMBI C KACKAIHBIM CJIIMBOM JIPEHAXKa;

— Yo nmaer BKIOYCHUE OXJIAIUTEIICH KOH/IEHCAaTa B CXeMax C KaCKaIHBIM CIIMBOM?
— OCHOBHBIE UCIIOJIb3YEMbIE CXEMBI C OXJIAJUTEISIMU 1apa;

— OnTuManpeHas cxeMma ¢ IByKpaTHbIM POMIIEPETPEBOM;

— KakoBbI OCHOBHBIE CXe€MbI BKJIFOUEHHS Ta30BbIX U napoBeix [IBJ] u [TH/] B [IT'Y?

11. banancel mapa u Bojbsl. BocronHeHust moteps paboyero Tena:

— Kak yreuku nmapa u KOHJEHcaTa U3 LUKIIA BIUAIOT HA 3KOHOMUYHOCTH TOC?

— CxeMpbl pacuiupeHus MpoIyBKH U UX Pacyer;

— KakoBbl 0COOEHHOCTH XUMHUYECKOTO U TEPMHUYECKOT0 METOJIOB KOMIIEHCAIIUH MOTEePh pa-
O6ouero Tena?

— Ha3znauenue u pacuer ucnapurenei;

— OCHOBHBIE CXEMBbl MHOTOCTYIIEHYATHIX UCTIAPUTEIIbHBIX YCTAHOBOK;

— KakoBbI cXeMbI BKIIFOUEHHUS UCTIApUTENIEeH B TEIJIOBYIO CXeMY TYpOUHBI?

—YTo Takoe «CcXeMbl BKIIIOUCHUSI HCTIapuTesiel 6€3 YHEPreTUYECKUX MOTEPh»?

— ABTOHOMHBIE HCIAPUTETBHBIE YCTAHOBKH;

— WcniapuTeny MTrHOBEHHOT'O BCKUTIAHMS: KOHCTPYKITUHU, CXEMbI BKIIFOUCHHUSI.

12. Otnyck mapa u ropstueil Boabl MOTPEeOUTENSIM:

— Ocobennoctu otmycka napa ot TOLl, POY u koTenbHbIX;

— Ionsarre ooy

— Kax u 3auem ocymiecTBisieTcst OTIYCK Tapa uepes mapomnpeoOpa3oBarenu?

— Kak ocymiecTBisieTcs OTITyCK MeperpeToro napa 1o 3akpbToi cxeme?

— Otmmyck mapa yepe3 CTpyiHbIE anmapaTsl;

— OcobenHoctu otmycka napa ot A9C;

— CTpyKTypa TEIIOBOW HAarpy3kd — MOTpeOJeHHE TEIIOTHl Ha OTOIUICHUE, BEHTHIISAIHIO,
JU1s1 OBITOBBIX HYKI;
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— YTO SIBJISIETCS. OCHOBHBIMH JIEMEHTAMHU CHCTEMBI TeTIIOCHAOKEHHS?

— Kak ocymecTBisieTcst peryJupoBaHue OTIYyCKa TEIUIOTHI ¢ TOpSIYei BOAOM?
— Kak ocymecrtBisercs ornyck termia ot TOL?

— [loHsITHE 1oy

— Kak ocymectBisgercs ornyck TemnoTsl oT KOC u ADC?

— OCHOBBI pacyeTa CeTeBBIX IOJIOTpeBaTeNei;

— Oco0eHHOCTH TAJIbHET0 TPAHCIIOpTa ropsiueii BObI;

— IlpuMeHeHue BCTpOSHHbBIE ITYYKOB B KOH/IEHCATOpax TypOUH.

13. JleaspaTopHsble u nutarenpHble ycraHoBkH TOC u ADC:

— CyTb TEPMUYECKON I€adpalluy MUTATEIbHON BOABI?

— Chopmynupyiite 3akoH ['enpu;

— KakoBbl 0OCHOBHBIE KJIacCU(UKAIIUN JeadpaTopoB?

— Cxewmbl BKIIIOUEHUS Aeadparopa B TemnoByto cxemy TOC u ADC;

— Ocobennoctu nearpanuu B cmermmBatomux [TH]] u konaeHcaTopax;

— Kak ocymiecTBisieTcss XuMudeckas aeasparus?

— be3aeasparopHbie cxeMbl TYpOOYCTaHOBOK;

— Jleaspanus moIUTOYHON U MUTATEILHON BOJIBI UCTIAPUTENICH U MTapoIipeodpa3oBaTeei.

14. [uTaTenbHbIC HACOCHBIC YCTAHOBKH:

— KakoBbI cxeMbl BKIIIOUEHUS MUTATENbHBIX HacocoB Ha TOC u ADC?

— Kak ocymiecTBisieTcs peryaupoBaHue MPOU3BOIUTECILHOCTH MUTATEIbHBIX HACOCOB?

— Pacuer HoBEIIIEHUS DHTAIBIINN BOABI B IINTATEILHOM HACOCE;

— OCHOBHBIE paCUYETHBIC BBIPAKEHHUS 1T MOIIIHOCTH IPUBO/Ia TUTATEILHOIO HACOCa;

— I[IpeumyriecTBa U HEJOCTATKH PA3HBIX CIIOCOOOB MPUBOJIA MUTATEIBHBIX HACOCOB: JJICK-
TPUYECKHI TPUBOJI, IPUBOJI OT BaJia TJIABHON TYpOUHBI, IPHUBOJ] OT MIPUBOAHOMN TYpOHHBI.

15. DHepreTvecKue XapakKTEPUCTUKU KOHJECHCAIIMOHHBIX TypOOYCTaHOBOK:

— Kak u mouemy KIIJ] sHepro6ioka 3aBUCUT OT Harpy3Ku?

— Oco0eHHOCTH PHEPTreTHYECKUX XaAPAKTEPUCTUK TEIUIO(PHUKAIIMOHHBIX TypOOYCTAaHOBOK C
OJITHUM U ABYMs 0TOOpamy;

— DHepreTu4ecKre XapakTepUCTUKU TETI00OMEHHUKOB.

16. TypOuHHBIN TPUBOJI MEXaHU3MOB COOCTBEHHBIX HYXI:

— OcobenHoctu TypOUHHOTO NpuBOa nuraTenbHbIX HacocoB KOC, TOL u ADC;

— KakoBbl 0cO6eHHOCTH TPUMEHEHMS /1711 MpuBoJa HacocoB Typoun tuna OK, OP, «xomnon-
HBIX OTCEKOB»?

— Peanuzanus TypOUHHOTO pHUBOAA OYCTEPHBIX HACOCOB;

— Pacuet pacxona mapa Ha mpUBO/I MUTATEIBHBIX TYPOOHACOCOB;

— M306pasute u faiite XxapakrepucTuky cxemsl Bkitouenuss BPOY TIIH;

— YcioBus NpUMeHeHus1 TYpOMHHOTO IPHUBOJa BO31yX0AYBOK KOTJIOB;

— OcHoBbI pacyera pacxona napa Ha npusog TB/I;

— KakoBbl OCHOBHBIE CXE€Mbl BKJIIOUEHUS MPUBOAHBIX TypOouH TBJl B TemiaoByro cxemy

TOC?

17. IlonsiTME NPUHIMNINAIBHOW U PACYETHON TEIJIOBBIX CXEM:

— Kakue 3aaum peiraercs npu pacuere NpuHIUINAAIBHON TeroBoi cxembl TOC?

— MeToanka mocTpoeHus mpoliecca paciupeHusi mapa B TypOuHe;

— OcobeHHoCTH METOIUK pacyeTa TeroBoi cxembl KOC, ADC, TOL, I'TY, IIT'Y;

— OCHOBHBIE pacUeTHBIE BBIPAXKEHUS JJIA TTOKazareseld TeruioBor 3KoHOMHYHOCTH TOC u
ADC.

18. Metouka aHaiM3a NPUHIMIUATIBHBIX TEMIOBBIX CXEM U UX H3MEHEHUN:
— Ilopsnok pacuéra TermoBoit cxemsl TOLI ¢ Typ6unamu tuna T u I1T;
— Pacuér TeroBoit cxembl ADC u ocobeHHOCTH €€ pacuéra.
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19. Ilonnas (pa3Bepuyras) remnonas cxema TOC u ADC:

— Yro uzobpaxkaercs Ha pa3BepHyTOM TemioBoi cxeme TOC?

— Tpy6omnpoBoasr TOC u ADC: xkaTeropuu U 00JIaCTh IPUMEHEHHS,
— IloaBeckl 1 o1opsl TPYOOIPOBOIOB.

20. Be160p 1II0ImaaKy ¥ TeHepaIbHbIN IJIaH 3JIEKTPOCTAHIIUN:

— Kakum TpeGoBaHMSIM JOKHO OTBEYATh MECTO CTpoUTeNbcTBa M Iiomanaka KOC, TOII,
ADC, II'Y?

— Kaxkogsl cieniuduyeckue TpedoBanus K cTpouteabctBy ADC?

— CTpyKTypa reHepajibHOTO IJIaHa 3JEKTPOCTAHIINH.

21. KoMIoHOBKa TJIIaBHOTO KOPITyCa AJIEKTPOCTAHIINN:

— KakoBbI OCHOBHBIE THIIHI KOMIIOHOBOK TYPOMHHOTO M KOTeIbHOTO 000pynoBanus TOC?

— Oco0eHHOCTH KOMITOHOBKH TJIaBHOTO KOPITYCa MBUICYTOJIbHBIX AJIEKTPOCTAHIINH;

— KakoBbI 0OCHOBHBIE TPeOOBaHHS K KOMIIOHOBKE TJIaBHOTO Kopryca ADC?

— Kakne 0coOSHHOCTH HaKJIaJbIBAIOT Ha THII KOMIIOHOBKA TOC KIMMAaTHYECKUE YCIOBHUS
pailoHa cTpouTenbcTBa’?

22. TexHUYECKOE BOOOCHAOKEHHUE:

— Ha kakue 1ienm pacxoayercs Boja Ha dJICKTPOCTaHIIHH?

— YTO MOXKET SIBIATHCS UCTOYHUKAMHU BOIOCHA0KEHMS?

— OcobeHHOCTH MPAMOTOYHON M 000POTHBIX cucTeM BogocHaokeHus TOC;
— Ha3nadeHue OpbI3rajibHbIX 0acCEHHOB;

— UYro onmceiBaeT BogHbIHM Oananc TOC u ADC?

23. TorunBHOE X034KCTBO IEKTPOCTAHIIHUI:

— KakoBbl OCHOBHBIE CLIOCOOBI JOCTABKHM TOIUIMBA HA AJIEKTPOCTAHIIUIO?

— Oco0GeHHOCTH CXeM TOILTUBHOTO XO035SHUCTBA 3JIEKTPOCTAHIIUI HAa Pa3HBIX BUAAX TOIJINBA;

— XapaKTepHCTUKU TOIUIMBA M WX BIMSHUE Ha BHIOOp 00OpYIOBAaHMS TOIUIMBHOTO XO3SH-
CTBa;

— Pa3zMopakuBarolue 1 pa3rpy304Hble YCTPONCTBA;

— MexaHu3Mbl BHYTPUCTAHIITMOHHOT'O TPAHCIIOPTA.
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